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18. Datensicherung
iB8.1 Allgemeines

Unter Dualensicherung und Recovery versteht man Mafnahmen zur  Verhinde-
rung  von Dalenverlusten, wie sie durch Hardware- und Scftware-Fehiler
auftireten konnen.

Hierzu gehort die periodische Erstellung von Kopien von relevanten
Datentestéinden auf externen Datentrégerr.

Allgemein wverbreitet gegen groBere Datenverluste und fir die Datenre-
staurierung ist die Anwendung des Generationenprinzips und instezondere
des “Drei-Generationen-Frinzips”:

Bei Fortschreiben des Datenbestandes werden jeweils 3 Generationen der
Sicherungskopien auf Datentriger archiviert, damit auch bei Verlust
einer Sicherungskopie die Datenrestaurierung-moglich ist.

Unter Datensicherung im Rahmen dieser Beschreibuny verstehen wir Ein-
richtungen, die das Kopieren von konsistenten Datenbestanden und das
Laden solcher Datenbesténde unterstittzen.

Dazu gehoren sowohl Softwarewerkzeuge als auch organisatorische Richtli-
nien und MaBnahmen.

In dieser Beschreibung wird auf die MaBnahmen eingegangen, die in System
M32-Konfigurationen die Datensicherung unterstitzen. Unterstiitzt werden
neben zentralen Datenbesténden auf “shared logic” Systemen auch verteil-
te Datenbestdnde auf “shared resources” Systemen (Verbundsysteme, Netz-
werke). '

Eine wverteilte Datenhaltung, also die Speicherung eines logisch zusam-
mengehorigen Datenbestandes auf mehreren Flattevspeichern verschiedener
Rechner, sollte nur in Ausnahnefillen in Betracht gezogen werden. Wegen
der Komplexitél und Storungsanfidlligkeit der Datensicherung in derarti-
gen Konfiguralionen sollte verteilte Datenhualtung so weit wie moglich
vernieden werden.

Diese Dokumentation ist als Beschreibung fiir Systemanalytiker und Sy-
stenprogramnierer gedacht. Beschrieben werden das Datensicherungskonzept
und die Softwaretools, die fir die Realisierung einer kunden- bzw.
anwendungspezifischen Datensicherung zur Verfligung steher.

Es wird darauf hingewiesen, daB fiir die Datensicherung in konkreten

Installationen ein installationsspezifisches Verfohren festzulegen und
eine darauf obgestimmte Benutzerdokumentation zu erstellen ist.

Techn. Handbuch Software Daterisicherung Seite 18-1



Abschniitt Nrs 18.1

18.2 Sicherungsarten

Bei der Datensicherung unterscheidet man zwischen logischer und phiysika-
liccher Datensicherung.

Unter einer physikalischen Datensicherung versteht man die sektor- oder
spurweise Kopie des Mediums, unabhéngig von Daten— und Verwaltumgsstruk-
turen. Bei System M32 konmen gesamte Flatten oder auch Flattenbereiche
physikaliech auf Band kopiert werden, die internen Verwaltungsdaten und
die physikalische Datenstruktur einer Flatte oder Teilplatte bleiben
dabei unverdndert.’

Um moglichst geringe Kopierzeiten zu erreichen, erfolgt der Kopiervor-
gang im “Streaming Mcde”, d.h. physikalisches Lesen von Flattensektoren
und  direktes Aufzeichnen auf Band mit Hardware-Unterstiitzung durch den
Flatten/Streamer Controller unabhéngig vom Bétriebssystem.

Bei der logischen Datensicherung konnen Dateien oder Directories einzeln
gesichert werden. Die Daten werden dabei satz- oder blockweise unter
Verwendung der I/0-Mechanismen des Betriebssystems kopiert. Es konnen
physikalische und z.T. auch logische Fehler beim Sichern erkannt werden.
Wegen der satz-/blockweisen Verarbeitung sind die Kopierzeiten jedoch
léanger als bei der physikalischen Sicherung.

18.3 Recovery

Unter Recovery in diesem Zusammenhang versteht man die Wiederherstellung
von korrekten konsistenten Datenbestdnden nach einer Fehlersituation.
Ein Datenbestand ist immer dann konsistent, wenn alle Transaktionen
(siehe Anmerkung), die auf einen Datenbestand zugreifen, vollstédndig
durchgefiihrt sind.

Anmerkung

Eine Transaktion stellt einen in sich abgeschlossenen Benutzerauftrag
dar. Dabei wird in diesem Zusammenhang vorausgesetzt, daB ein solcher
Benutzerauftrag, wenn er fir sich allein ablauft, korrekt abléuft, so
daf also die Datenbank (hier Datenbestand) durch eive Transaktion wvon
einem konsistenten wieder in einen konsistenten Zustand iiberfithrt wird.

[G.Schlageter/W.Stucky: Datenbanksystem: Konzepte und Modelle - Teubner-
Verlag 19831

Konsistent ist ein Datenbestand, wenn seine Daten in Bezug auf die

jeweilige Arwendurg widerspruchsfrei sind. Fir die Konsistenz eines
Datenbestandes sind wur verandernde Zugriffe von Bedeutung.

Seite 18-2 Datensicherung Techn. Handbuch Software



Recovery Abschnill Nr: 1B,3

Ein Datenbestand ist - mit groRer Wahrscheinlichkeit - wihrend der
Durchfihrung von Teilauftrdgen einer Transaktion auf einen Datenbestand
inkonsistent. Tritt in einem solchen Zeitpurktl eine Fehlersituation auf,
ist der Datenbestand inkonsistent und fir die Wiederherstellung eines
konsistenten Datenbestandes muB Recovery durchgefihrt werden.

Fehlersituntionen konmen seint

- Frogrammabbruch, —-deadlock

- Fehler im Dateisystem oder Betriebssystem
= Fehler in CFU cder Hauptspeicher
Unlesbarkeit der Daten auf Flattenspeicher.

Transaktionskonzept, Recoveryverfahren und Logbuchfithrung (siehe Anmer-
kung) sind ausfihrlich in der Datenbankliteratur beschrieben. Diese
Verfahren gelten auch fir Dateisysteme. Im Gegencatz zu Dalenbanksyste-
men gibt es jedoch i.a. in Dateisystemen keing Systemunterstitzung fir
Transaktionssteuerung und Logbuchfihrung. Die erforderlichen Verfahren
sind Bestandteile der Anwendungsprogramme und sie missen daher bereils
bei der Konzeption der Anwendungsprogramme berlicksichtigt werden. Im
Rahmen der hier beschriebenen Datensicherung wird nur das in der Litera-
tur als Langzeitrecovery oder Rekonstruktion bezeickhnete Verfahren be-
trachtets:

1. Laden einer Kopie des (konsistenten) Datenbectandes, die zu einen
friheren Zeitpunkt hergestellt wurde.

2 Uiederholung aller seit diesem Zeitpunkt auf den Datenbestand
durchgefihrten Datenmanipulationen.

Die Kopie eines Datenbestandes wird durch die Datensicherung erstellt,
wobei wahrend der Datensicherung gewdhrleistet sein mu3, daB der Daten-
bestand korreklt und konsistent bleibt. Die erforderlichen MaBnahmen fir
die Wiederholung aller seit diesem Zeitpunkt durchgefihrten Datermanipu-
lationen sind Bestandteil der Anwendungssoftwarepokete. Wichtig ist die
exakte Synchronisation des Zeitpunktes der Datensicherung und Beginn der
Wiederholung der durchgefiihrten Datendnderungen. Die Verfahren fur UWie-

derhclung wvon Datenmanipulationen auf den Datenbestand unterscheiden
sich nach

- Stapelverarbeitung und
- Dialogverarbeitung.

fnmerkung

Unter Logbuchfiihrung wird die Aufzeichnung séimtlicher Verfahrensschritte
einer Transaktion verstanden.

Techn. Handbuch Software Datensicherung Seite 18-3



Abschnitt Nr: 18.3 Recovery

Bei Stapelverarbeitung genigt meist eine Wiederholung des Stapellaufes
wilhrend bei Dialogverarbeitung aufwendige Verfahren z.B. Logbuchfihrung
notwendig sind. Werden von den Anwendungsprogrammen keine Vorkehrungen
fir die automnatische Wiederholung geschaffen, so missen alle Transaktio-
nen monuell nachvollzogen werden.

Besondere Schwierigkeiten treten bei Recovery auf, wenn mehrere logische
Datenbesténde auf einer Flalteneinheitl gespeichert sind, und physikali-
sche Datensicherung verwendet wird. Bei einem Fehler in eivem Dalente-
stand muB danwn auch fir den anderen Datenbestand Recovery durchgeflkrt

werden.
18.4 Relevante Konfigurationen fir Datensicherung

Vor jeder Datensicherung ist zu prifen, ob die Sicherung durchgefihrt
werden darf. &

Es ist dabei sicherzustellen, daB die betroffenen Dateien zum Siche-
rungszeitpunkt keinem modifizierenden Zugriff unterliegen. Jeder weitere
Zugriff muB fir die Dauer der Sicherung unterbunden werden.

Dies kann nicht allein durch die Sicherungswerkzeuge geschehen.
Zuléssigkeitsprifungen dieser Art sind abhingig von der vorliegenden
Rechnerkonfiguration zu gestalten. Die Komplexitdl nimmt mit der KRon-
stellation der teilnehmenden Systeme zu.

i8.4.1 Single User System

Konfigurationsmerkmale:

= ur ein Benutzer arbeitel an diesem System
- relevante Datenbestdande sind auf der lokal 1 Flatle abgespeichert

Der Benutzer kann die von ihm gestarteten Anwendungsprogramme vollstan-
dig iiberwachen. Er ist in der Lage, alle Zugriffe auf relevante Dalende-
stande zu kontrollieren. (Abbildung 18-1) '

Hier kann die Zuléssigkeitsprifung einfach gehalten werden. Der Benut-

zer, der eine Sicherung vornehmen will, kann im Regelfall selbst sicher-
stellen, daB kein Zugriff auf die zu sichernden Daten erfolgt.

Seite 18-4 Datensicherung Techn. Handbuch Software
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Apphkahoneﬁ

Bearbaiten

Aktionen des
Bedieners:

Beobachten, wann
Transaktionen
abgeschlossen.
Sichern oder laden
bei konsistentem
Datenbestand.

Dann evtl. Applikationen
weiterfihren

( Datenbestand )

Laden

Sichern

Sicherungs-und
Lade-Vorgange

Abbildung 18-1: Single User System

18.4.2 Multi User System-mit zentralem Datenbestand
Konfigurationsmerkmales

= an diesem System konnen mehrere Benutzer arbeilen
= relevante Datenbesténde sind lokal auf der Flatte abgespeichert.

Wie in Abbildung 18-2 daryestellt, bedeutel das, daB mehrere Benulzer
gleichzeitig den gleichen Datenbestand bearbeiten konnen.
Es komen verschiedene Anwendungspakete parallel ablaufen bzw. ein An-

wendungsprogramm kann auih mehrfach (durch verschiedene Benutzer gestar-
tel) ablaufen.

Techn. Handbuch Software Datensicherung Seite 18-0



Abschniltl Nri 18.4.2 Relevantle hont . gurationen

Applikotion 1 Applikation 2 Applikation n

Bearbeiten

Eecrbeiten Becrteifen

Datenbestand

Sichern

Sicherungs-und
Lade- Vorgange

Abbildung 18-2: Multi-User-System mit zentralem Datenbestand

Hier ist die Zuldassigkeitspriafungmit Unterstitzung der Anwendungspro-
gramme vor:zunehmen.

Jedes Anwendungsprogramm muB vor der Bearbeitung von Daten zundchst den
Zugriff prifen und sich bei vorliegender Berechtigung dem Gesamtsystenm
als Benulzer anmelden.

Nach erfolgter Manipulation der Douteien bzw. bei AbschluB der Anwendung
muf3 dementsprechend die Abmeldung erfolgen.

Die Sicherungsverfahren konmen nun anhand der angemeldeten Benutzer
tiberprifen, ob eine Sicherung zuldssig ist.

Vor Durchflhrung der Sicherung ist der Datentestand zu sperren, und
damit kein unerlaubter Zugriff durch Anwendungsprogramme wihrend der
Sicherung moglich ist.

Diese Konfiguration ist fir Multi User Systeme Gblich. Eine zentrale
Datenhaltung sollte, wemn moglich, immer verwendet werden. Falls aus

Seite 18-6 Datensicherung Techn. Handbuch Software



Relevante Konfigurationen Abschmitt Nr: 18.4.2

Speicherplatzgrinden eine verteilte Datenhaltung erwogen wird, muB in
besonderem MaBe beriicksichtigt werden, doB die Datersicherung aufwendig
sein kamm.

Solche  Konfigurationen kinnen in “shared logic” oder "shared resources”
Systemarchitekturen realisiert werden.

18.4.3 Multi User System mit dezentralem Datenbestand
Konfigurationzmerknales

- Mehrere Bénutzer arbeiten an einem Systen

- mehrere Systeme sind Gber LAN gekoppelt

= Der logisch zusammenhéngende Datenbestand ist verteilt auf mehrere

Flatten, die auf unterschiedlichen Nelzknoten installiert sind.

Wie Abbilduny 18-3 darstellt, miissen deshalb die einzelnden Teildaten-
bestdnde separat an den einzelnen Kroten gesichert werden.

Applikation 1 Applikction 2 Arplikaticn n

Beorbeiten

Bezrbeiten Becrbeten

Y,

Lazen Laden i

Laden
Sithern Sicharn Sickerr —
Sicherungs-und Sicherungs-und Sicherungs- und
Lode-Vergange Lode -Vorgange Lede - VorgZnge

Abbildung 18-3: Multi-User-System mit dezentralem Datenbestand
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ROSCHMITL Nre 18.4.3 Relevinte konfigurat ionen

Bei physikalischer Sicherung muB die Datensicherung lokal durchaefiihrt
werden (wihrend des Streaming-Modes ist hier kein Netzbetrieb noglick).
Aber auch bei lcgischer Sicherung ist aus Durchsatz- und Geschiwindig-
keilsgrinden die lokale Sicherung zu empfehlen.

Hier ist die Zuldscigkeitsprifung etenfalls mit Unterstiitzung der &n-
wendungsprogramme  vorzunehmen.  AuBerdem mul zusitzlich erganisalorisch
der Zeilpunkl der Sicherung festgelegt werden.

Weiterhin muB miglich sein, netzweit die zusammengehidrenden Doatenbestin-
de einerceitls fir die Anwendungen als zugreifbar zu kenmzeickhnen und
andererseils zu Beginn eines Sicherungloufes zu sperren.

Der organisierte Wechsel zwischen Anwendungsphase und Sicherungsphase
wird am einfachsten von einem festgelegten Netzkvioten aus gesteuert.

Die eigentliche Sicherung hat an dem Knoten, an denen die Daten residie-
ren, selbst zu erfolgen.

18.5 Sicherungskonzept

Das im folgenden beschriebene Verfahren unterstiitzt die Datensicherung
far Multiuseranwendungen mit zentralem und verteiltem Datenbestand. Fir

Single-User-Systeme cind keine besonderen Absicherungen der Datenciche-
rung erforderlich.

Wenn eine Datensicherung durchgefithrt werden soll, missen folgende Vor-
auscetzungen erfillt seins '

- Vor Begimm der Dutensicherung muB der Datenbestand konsistent sein.
- Wahrend der Durchfihrung der Datewsicherung dirfen keine Datenmani-
pulationen auf dem Dutenbestand erfolgen.

Fir das im folgenden beschriebene Sicherungskonzept gelten folgende An-
nahmens

. Wern keine Anwendungsprogramme auf Dateien des Datenbestandes (ver-
dndernd) zugreifen, ist der Datenbestand konsistent.

= Wenn ein Anwendungsprogramm beendet wird, sind alle Auftrige, die
zu einer Transaklion gehoren, vollsténdig durchgefihrt.

Eine weitere Anforderung an das Konzept ist eine kompatible Losung aus
Sicht der Anwendungsprogramme fir Konfigurationen mit zentralem Datenbe-

Seite .18-8 Datensicherung Techn. Handbuch Software



Sicherungskonzept Abschnitt Nr: 18.9

stand und Konfigurationen mit verteilten Datenbesténden.

Die Grundluge des Sicherungskonzeptes ist ein  Synchronisationsmechanis-
mus flr den gegenseitigen AusschluB von Zuygriffen aus Anwendungsprogram=
men auf den Dotenbestand und dem Kopiervorgang wihrend der Datenciche-
rung, d.h. wenn Benutzerprogramme oktiv sind, kunn keine Datensicherung
durchgefihrt  werden und umgekehrt, wenn Datensicherung ablauft, dirfen
keine Benutzerprogramme auf den Datenbestand zugreifen.

Die zentrale Datenstruktur im DASI-System fir die Synchronisation be-
steht im wesentlichen aus zwei Eintrigen:

1. act_user: '
Anzahl der z.Zt. aktiven Benutzer eines Datenbestandes
2. ds_mode
Aktueller Zustond des Datenbestandes
Wichtige Zustande sind:
UsSMoD - Benutzermodus
SAVREQ: Sicherungswunsch angemeldet
SAVMOD: Sicherungsmodus
SL_END:  Ende der Datensicherung

In der Dateistruktur sind zuséitzliche Informationen gespeichert:
- Verwaltungsinformat ionen

- Benutzereintrige fir Auskunftsfunktionen

= Kemnung fir Datenbestand

- Versionsnummer fir Datensicherung

18.5.1. Vorgehensweise
Aus Anwendungsprogrammen / -paketen

1 Jeder Benutzer (Frogramm), der auf den Datenbestand zugreifen will,
meldet sich vor dem ersten Zugriff im DASI-System an. Befindet sich
der Datenbestand im “USMOD” darf der Arwender uneingeschrénkt auf
den Datenbestand zugreifen. Befindet sich der Datenbestand nicht im
“USMOD™ wird die Anmeldung abgelehnt.

Funktion: “tstaent”

2. Bei “rogrammende nach dem letzten Zugriff auf den Datenbestand
meldet sich der Benutzer im DASI-System ab.
Funktion: “leavesys”.

Techn. Handbuch Software Datensicherung Seite 18-9



Abschmitt Nr: 18.5.1 Sicherungskonzept

Afus Sicherungsprozedur

o Vor Beginn des Sicherungslaufes wird der Sicherungswunsch im DASI-
Systen angeneldet. Werm keine aktiven Benutzer im DASI-System ange-
meldet sind, wird der Zustand des Datenbestandes auf “SAVMOD”
gesetzt und die Datensicherung kanm durchgefihrl werden. Wenn ak-
tive Benutzer im DASI-System angeneldet sind, wird der Zustand auf
“SAVREQ” gecetzt und die Datensicherung wird abgelennt. UWeilere
Benutzer werden danm nicht mehr zugelassen. Aktive Benulzer in
Arwendurgspaketen werden jedoch nicht unterbrochen.Der Aufruf  muf
zu einem spiteren Zeitpunkt wiederholl werden.

Kommando: “testalock”.

2. Nach  Beendigung des Sicherungslaufes wird Zustand dec Datenbestan-
des auf “USHOD" zurickgesetzl
Kommando: “resetlock”.

leavesys tstaent

testalock testalock
users 0) {user #0)

resetlock

testalock
(user=0)

testalock
{user=0)

Abbildung 18-4: Zustandsdiagramm: Zentraler Datenbestand

Der bisher beschriebene Ablauf gilt fir Konfigurationen mit zentralem
Datenbestand. Bei verteiltem Datenbestand gibt es zusdtzlich den Zustand

Seite 18-10 Datensicherung Techn. Handbuch Software



DILheT ungskonzepl fALECHnITL nrd 1c.5.1

“SL_END” Ende der Datensicherng und zwei weilere Kommandos:

sminits Initialisieren Datensicherung
smexits Ende Datensicherung = Initialisieren Benulzermoous

lecvesys tstaent

smexit sminit

testalock
resetlock

Abbildung 18-5¢ Zustandsdiagramm: Verteilter Datenbestand

18.5.2 Konfiguration mit zentralem Datenbestand

In Abbildung 18-6 sind alle fir die Synchronisation von Anwendungspro-

grammen und Sicherungsprogroammen bei Multiusersystemen mit zentralem

Datenbestand erforderlichen Instanzen und Funktionen dargestellt.

Die zentrale Datenstruktur fiir die DASI-Steuerung ist in dem “"Control-

File” gespeichert. Die Synchronisation der Anwendungsprogramme und denm

Sicherungslauf erfolgt '

o aus den Anwendungsprogrammen mwmit den Funktionen “tstaent” und
“leavesys”.

- aus den  Sicherungs- bzuw. Ladeprogrammen mit den  Kommandos
“testolock” und “resetlock”. -

Techn. Handbuch Software Datensicherung Seite 18-11



Agbechinill Nrs 18.59.2 Silhiei WnigsrUnidept

Azplikation n

Applikation 1 Applikation 2

Aus Anwendungispragramm
1 Zugriff prufen wnd Benutzer enmelden | tatzent)

1. Benutzar chmetden [lacvesys)
Auskunfts-
funktionen
Reparatur

{emytil |

Aus Sicherungsprezedur
1 Zugritf priifes u Sicherung anmelden [testclook)  Sichern
L. Datenbestznd frevgeben (resetiook)

Sicherungs-und
Lade- Vorgcnge

Abbildung 18-é: Steuerdateien bei zentralem Datenbestand

Fir die Administration der DASI Datenstruktur ist das Kommando “emutil”
verfiigbar. Es enthalt Funktionen fur

= Kreieren eines “Control-Files” i

= Modifizieren der Farameter im “Control-File” (erforderlich bei
inkonsistentem Control-File)

- Information Gber aktive Benutzer des Datenbestandes. Angezeigt
werden:
Login-Name, Stationsname und tly-name
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18.5.3 Konfiguration mit dezentralem Datenbestand
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Abbildung 18-7: Steuerdateien bei dezentralem Datenbestand

Bei Konfigurationen mit dezentralem Datenbestand ist ein logischer Da-
Tenbestand unterteilt in auf verschiedenen Netzknoten installierten
Teildatentestdnden. Die Abbildung 18-7 zeigt alle fir diese Anwendung
erforderlichen Instanzen und Funktionsaufrufe. Neben dem “Global Control
File”, in dem wie bei der Konfiguration mit zentralem Datenbectand die
Anwendungeprogramme sich an— bzw. abmelden, existiert firr jeden Teilda-
lenbestand ein "Local Control File”. Das “Local Control File” muB auf
dem gleichen Netzknoten installiert sein wie der Teildatenbestand und
dient zur Oberwachung und Steuerung fir die Sicherung dieses Teildaten-
bestandes. Die Funktionsaufrufe aus Anwendungsprogrammen wnd Siche-
rungsprozeduren sind gleich wie bei Verfahren mit zentralem Datenbe-
stand. Zus@itzlich sind folgende Funktionen erforderlich:
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sminits Initialiciere Datencsicherung
Das Kommando prift, ob Datensicherung zuldscig ist.

Far "aktive User” gleich 0 gilt:
Status Duatenbestand im “Global Control File” wird auf “SAVMOD”
geselzl, d.h. der Dalenbestand wird flir die Benutzer gesperrt.
Die Zustande aller Teilduatenbesténde werden in den Local Con-
trol Files ouf SAVREQ geczetzt, d.h. die Teildaterbestdnde
konnen und miccen anschliefend gesichert werden.

Fur “aktlive User” ungleich 0 gilts
Der Status im “Global Control File” wird auf SAVRED gesetzt,
d.h. weitere Anmeldungen aus Anwendungsprogrannzn werden abge-
lebnt. Zuldssig sind nur Abmeldungen. Der Auftrag fir Initia-
lisierung der Datensicherung wird abgelehmt. Sninit muB zu
einem spiteren Zeitpunkt wiederholt werden.

smexits Dotensicherung abschliefen
Das  Kommando praft, ob alle Teildatenbesténde gesichert wur-
den.

Flr Sicherung durchgefiihrt gilts
Die "Local Control Files” werden auf “USMOD” gesetzt, d.h. es
darf danach keine Datensicherung durchgefihrt werden und das
“Global Control File” wird auf “USMOD” gesetzt, d.h. der
gesamte logische Datenbestand steht uneingeschravkt fir Benut-
zerzugriffe zur Verflgung.

Fir Sicherung nicht, bzw. nicht vollsténdig durchgefihrt gilt:
Eine Meldung wird ausgegeben. Das Kommando muB zu einem spéte-
ren Zeitpunkt wiederholt werden.

In den Abbbildungen 18-8 und 18-8 sind die Zugriffe auf den Datenbestand

und die Funktionsaufrufe des Datensicherungssystems fir die oaus Sicht
der Datensicherung relevanten Konfigurationen dargestellt.
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18.6 Sicherungswerkzeuge

Fiir die. Datensicherung und das hier beschriebene Konzept werden Biblio-
theksfunktionen und Kommandos zur Verfiigung gestellt, die dem Systemana-
lytiker und Systeminstallateur ermoglichen, mit geringem Aufwond kunden-
cpezifische Datensicherungsverfohren zu definieren und zu realisieren.
Voraussetzung ist jedoch, daf die Anwendungsprogramme, -pokele sich im
Datensicherungssystem an- bzw. abmelden.

Die Sicherungswerkzeuge werden wie folgl unterteilt:

1. Aufrufe aus Anwendungsprogrammen, —pakelen

= testoent

= leavesys
Diese Funktionen sind Bibliotheksfunktionen und missen zu den An-
wendungsprogrammen oder —-paketen gebunden werden. Faramelerversor-
gung und Verarbeitung der Rickgabewerte erfolgt im Anwenderprogromm
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rJ

. Kommondos far Sicherungs- bzw. Ladeprozeduren
testalock
recetlock

[

. Kommendos fur Initialisierung und AbschluR der Datensicherung
— sminit
- smexit

B3

. Kommendo Tlr Dulensicherungsadminietration
smutil

I

AusTihrliche Beschreibung der Sicherungswerkzeuge befinden sich im Anhang
diecer Dokumentalion.

18.7 aAufrufe aus Anwendungspaketen bzw. -programmen
BBF/Kommer z o

18.7.1 Kommerzielle Anwendungspakete

Fir M-Kommerz und alle anderen Anwendungspakele, die unter dem TA-
Ablaufeystem TAKOS installiert sind, erfolgt der Aufruf von ’tstaent’
bzw. Tleavesys’ bei Initialisierung bzw. Beendigung des Anwendungspa-
ketes. Welche und ggf. wieviele Controlfiles hierbei angesprochen werden
sollen, ist parametrisierbar und wird beim Einrichten des Systems vom
Kundenorganisator entsprechend der spezifischen Kundenkonfiguralion
festgelegt.

Bei fremden Foketen (floating software), die eine eigene Ablauf- und
Menii-Steuerung haten, z.B. ein Cobol-Rahmenprogramm oder (ber Shell-
Scripts, muB der Software-Ersteller die Fositionierung der Aufrufe und
ggf. die Farametrisierung selbst festlegen. Es muB dam also aus Cobol
heraus ein CALL-Aufruf abgesetzt bzw. aus Shell ein kleines C- oder
Cobolprogramm aktiviert weren, das diesen Aufruf beinhalltet.

Ein Beispiel fir den Aufruf aus einem C-Froramm und die entsprechende

Statusbehandlung finden Sie im Anhang Frogrammbeispiel fuar Testzwecke,
Abschnitt 18.11.4.
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18.7.2 Blro-Basis-Frogramme

Jeder Benutzer hat unter TABOS seinen privaten Dutenbestand und hat
eventuell Zugriff auf Archivdaten. Der private Datenbestand liegt unter

einem TANIX-Dateisystem. Der Name dieses Daleisystems wird in der Shell-
Variablen “DTEOBJ” gehalten.

Die Verwaltung aller Daten unter diesem Dateisystem geschiehl durch den
“Elektron Schreibtisch”.

Im Frogramm des “Elektron Schreibtisch” wird beim Start in der Datei
“¢DTEOBJ/dasi.config” nachgesehen, ob der "Elektron Schreibtisch” sich
zu Beginm in einem Control-File eintragen muB. Wenn mehrere Eintrdge in

der Datei “dasi.config” vorhanden sind, erfolgt in jeder dieser Control-
Files ein Eintrag mit “"tstaent”.

Beim "Archiv” wird auf Serverseile eine Datei
“$HOME/bin/dala/dusi.config” unter dem Benutzer “"dtarchiv” dafir ge-

fuhrt. Das Eintragen erfolgl analog der Vorgehensweise beim “Elektron
Schreibltisch”.

18.8 Ablauf der Datensicherung
18.8.1 Allgemeines

Fir den komfortablen Aufruf einer begrenzten Auswahl an Kommandos steht
das Utility “das” zur Verflgung.

Dieses MenlGprogromm verwendet eine Steuerdatei, in der das Menibild, die
Anwahlnummern uwnd die korrespondierenden Kommandos festgelegt sind.
Diese Datei kann, unter Beachtung der festgelegten Syntax, beliebig
editiert und damit den speziellen Anforderungen angepaBt werden. (Genoue
Beschreibung im Anhang, 18.11.2.2)

Mit Hilfe dieses Frogrammes kann der Ablauf einer Datensicherung so
aufgebaul werden, daB sich sowohl der save manuger als auch ein mitl der
lokalen Sicherung betrauter Benutzer an seiner Station unter dem Login-
hamen "dasi” anmeldet. Damm wird automatisch das Menlprogramm gestartet
und  es  kanm  ausgewihlt werden, welcher Datenbestand gesichert bzw.

geladen werden soll, z. B. Elektron Schreibtisch, Archiv, Kommerz A,
Kommerz B, usw..

Beim Entwurf der Sicherungsprozeduren milssen sorgfiltige DOberlegungen
angestellt werden, um eine Konsistenz der gesicherten Daten zu gewihr-
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leisten. Das gilt beszonders bei physikalischer Sicherung, wenn Datenbe-
reiche, die logisch verschiedenen Anwendungspoketen angehoren, unter dem
gleichen Filesystem angelegt wurden. Beispiele und Empfehlungen zu die-
ser  Froblematik befinden sich im Anhang unter  Musterprozeduren,
fbschnitt 18.11.5.

18.8.2 Dalensicherung fur kommerzielle Anwendungen

Die Initialisierung der Datensicherung darf nur von einer bestinmten
ausgezeickneten Station (Systemadministrator) nach Oberprifunyg der Zu-
griffsberechtigung gestartet werden. Wahrend dieser Zeit kann keine neue
komnierzielle Anwendung mehr angemeldet werden. Nach erfolgreicher Ini-
tialisierung kann die eigentliche Datensicherung ablaufen.

o) SL-Systeme und SR-Systeme mit zentralem Datenbestand:
Die Datensicherungsprozedur wird zentral aufgerufen und ausgefihrt.

b) SR-Systeme mit verteiltem Datenbestand:
Die Datensicherungsprozedur wird lokal aufgerufen und ausgefihrt.

Die Datensicherung fir kommerzielle Anwendunen wird vorzugsweise auf der
physikalischen Ebene ablaufen, bei Anlagen ohnme Streamer wird jedoch
auch die logische Datensicherung iiber Diskette notig sein.

Nach  Beendigung des 1lokalen Datensicherungslaufes wird die  liber

'resetlock” ausgegebene aktuelle Versionsnummer manuell auf den Daten-
trdger libertragen.

Sind alle lokalen Datensicherungsliufe erfolgreich beendet, wird die
Datensicherung durch den Systemadministrator an - der ausgezeichneten
Station abgeschlossen und fir die kommerzielle Verarbeitung freigegeben.

18.8.3 Sicherungsprogramm “Elektron Schreibtisch”
Durch die Sicherung eines "Elektron Schreibtisch” werden die Verwal-
tungsdaten und alle privaten BBF-Daten (aufer Archiv-Daten) eines Benut-

zers (alle Daten, die unter dem Dateisystem “$DTEOBJ2 liegen) gesichert.

Jeder “Elektron Schreibtisch” kann von jeder Staticn im Netz aus gesi-
chert werden.
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Ablaufe

- Eingube des Benulzernamens, dessen "Elektron Schreibticsch” gesi-
chert werden soll.

= Eingaube des Stationsnamens, ouf dem der Benulzer arbeitet.

= Eingabe des Fafwortes des Benutzers.
Das Falfworl wird mil dem FuBwort auf der oben bezeichneten
Station wverglichen. Nachdem Gberprift wurde, daf die Daten
unter ESDTEOBJ auch dem Benutzer gehoren und TABOS derzeit

nicht aktiv ist, .wird der Schreibtisch zum Bearbeiten ge-
sperrt.

- Eingube, ob auf Streomer oder ouf Disketten gesichert werden soll.
Die Sicherung erfolgt damm mit “lback” auf dem ausgewdhlten
Gerdt. Nach der Sicherung wird die Bearbeitung des Schreib-
tisches wieder erlaubt. Station wird das Directory “$DTEOBJ”
bestimmt.

18.8.4 Sicherungsprogramm “Archiv”

Es konmen nur die Archive gesichert werden, die auf dieser Statlion
liegen.

Wenn physikalisch gesichert werden soll, so konwnen nur alle Archive auf
einer Station gemeincam gesichert werden. Soll physikalisch gesicherl
werden, darf dous Sicherungsprogramm selbst nicht auf einem zu sichernden
Dateisystem liegen.

- Falls das Archiv in Control-Files Eintragungen macht, UGberprifen,
ob in den Control-Files der Sicherungswunsch angemeldet ist.

& Eingabe, ob physikalisch oder logisch gesichert werden soll.
- Falls physikalisch
- Frifung, daB alle Archiv-Server passiv sind.
= Test, ob die zu sichernden Dalen auf Dateisystemen liegen, die

abgemeldet werden konnen (Dateisystem darf nicht das root-
Dateisystem sein.)
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= Im HOME-Directory des Benutzers “dtarchiv” wird eine Dutef
angelegt, in der alle Dateisysteme eingelragen weiden, die
gemeinsam gesichert und eingelesen werden missen.

= Auf jedem physikalischen Dateisystem wird eine Markierungsda-
tei angelegt, die einem beim Zurickspielen erlaubt, festau-
stellen, ob das Dateissystem zuriickgecpielt.ist und ob das
richtige Dateisystem eingespiell wurde.

- abmelden (“umount”) auf alle zu cicherwnden Dateisysleme.

= Alle Dateisysteme physikalisch cichern. Der Nume des Duteisy-
stems ist vom Sicherer auf dem Streamerband zu vermerken. Beim
Wiedereinlesen wird er nach dem entsprechenden Band gefrogt.

- Alle Dateisysteme wieder anmelden (“mounl”).

= Mark ierungedateien und Datei wmit U sichernden Dateisystemen
loechen.

- Fulls logisch

- Eingabe, ob alle Archive auf diese Station oder ein spezielles
Archiv gesichert werden soll.

B Friifung, daB die zu sichernden Archiv-Server possiv sind.

= Eingabe, ob die Sicherung auf Streamer oder oauf Disketlen
erfolgen soll.

- Sicherung aller erforderlichen Directlories.

- Falls das Archiv in Control-Files Eintragungen macht (s.o.), dort
vermerken, daB die Sicherung durchgefihrl wurde.

18.9 Sicherungsprozeduren

Die notwendigen Schritte fir die lokale Sicherung am Datenknoten sind in
der untenstehenden Obersicht tabellariech zusammengefaBt. Im  Anhang
18.11.5 finden Sie als Beispiel fur den Fall der physikalischen und der
logischen Datensicherung je ein Shell-Script, das der untenstehenden
Tabelle entspricht.
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18.10 Recovery
18.10.1 Zuricksichern kommerzielle Datenbestande

Bei Systemabsturz oder Frogrammabbruch sind fir M-Kommerz im jeweiligen
Bedienerhandbuch, Kapitel 8, MaBnabmen z.T. (ber Hilfeprogremme becschrie
ben, die die anwendungslogische Konsistenz der Dateien Gberprifen und -
soweil moglich - gg. wieder herctellen.

Iet diese Vorgehensweise nicht moglich bzw. nicht ausreichend oder sind
aufgrund veon Hardware-Fehilern die Dateien nicht mehr lesbar, muB auf der
letzlen Dutensicherung aufgesetzt werden. Es wird hierbei vorausgesetzt,
daff  wur Anwendungsdateien zerstort sind, Betriebssystem und Frogramme
jedoch weiterhin ohne Einschrénkung nutzbar sind, da sonst die Dater—
restaurierung durch einen Syctemspezialisten vorgenommen werden mul.

Frozedural unterstitzt werden lokal die manuell einzugebenden aktuellen
Versionsnummern Gberprift und die entsprechenden Datensicherungssténde
zuriickgeladen.

fnschlieBend missen nlle seit dem letzten Datensicherungszeitplinkt caus-
geflilhrten Dialog- und Batchprogramme (Fore-/Backgroundprogramme) in
chronologischer Reihenfolge nuchgezogen werden.

18.10.2 Zuricksichern “"Elektron Schreibtisch”

Jeder "Elektron Schreibtisch” keom von jeder Station im Netz wieder
geloden werden.

Ablaufs:

- Eingabe des Benutzernamens, dessen "Elektron Schreiblisch” geladen
werden soll.

= Eingabe de:z Stationsnamens, auf dem der Benutzer arbeitet.

- Eingabe des FaBwortls des Benutzers.
Das FaBwort wird auf der oben bezeichneten Station verglichen.
Es wird geprift, bo die Daten unter $DTEOBJ dem Benutzer
gehtren oder das Directory leer ist.

- Eingabe, ob von Streamer oder Disketten geladen werden coll.
Nach der Frifung, daB TABOS nicht gerade aktiv ist, wird der
Schreibtisch gesperrt und die bisherigen Schreibtischdaten
werden geloscht. Dann werden die Schreiblisch-Daten vom ausge-
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wihlten Sicherungsmedium geladen. Abtschliefend wird die Bear-
beitung des Schreiblisches wieder freigegeben.

Der Benutzer muB wun alle seit der letzten Sicherung durchgefihrten

Anderungen nachziehen.

18.10.3 Zurlicksichern "Archiv”

Archive kovmen nur an der Station geladen werden, auf der sie oauth
liegen. Wenn eine physikalische Sicherung geladen werden soll, darf das
Frogramm zum Laden nicht auf einem zu ladenden Dateisystem liegen.

= Falls das Archiv in Control-Files Eintragungen macht, akerpriafen,
ob in den Control-Files das Laden erloubt ist.

- Frifung, daB alle Archiv-Server passiv sind. Dies muf auch beim
Einspielen einer logischen Sicherung gewihrleictet werden, du wvor
dem Laden nicht bekannt ist, ob alle Archive oder nur ein einzelnes
gesichert wurde. '

- Eingabe, ob eine pyhsikalische oder logische Sicherung geladen
werden soll.

- Falls physikalisch

- “umount” «uf des Dateisystem, in dem das HOME-Directory des
Benutzers “dtarchiv” liegtl.

- Laden des entsprechenden Dateisystems und “mount”.

- Anhand der beim Sichern angelegten Datei im HOME-Directory des
Benutzers “dtarchiv® die restlichen Dateisysteme bestimmen,
die noch geladern werden mlssen.

- “umount” auf alle noch zu ladenden Dateisysteme.

= Alle Dateisysteme laden und “mounten”.

= Oberpriifen, cb die richtigen Dateisysteme an den enteprechenden
Stellen geladen wurden (durch die beim Sichern angelegten Har-—
k ierungsdateien).

- Markierungsdateien und Datei mit zu sichernden Dateisyslemen

1gschen.

Techn. Handbuch Software Datensicherung Seite 18-25



FUSCHTILL NT S 1ld,1lu.d Recovery
- Falls logisch

= Eingabe, ob vom Streamer oder von Disketten geladen werden
soll.

- Laden der Sicherung.

= Falls dos Archiv in Control-Files Eintragungen macht, dort vermer-
ken, daB das (die) Archiv(e) geladen wurde(n).

Alle Archiv-Benulzer missen nun alle seit der letzten Sicherung durchge-
flkhrten Anderungen nachziehen.
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18.11 Anhang
18.11.1 Funktlionen
18.11.1.1 LEAVESYS(S)
Name:

leavesys = leave csysten
Definition

#include (dasi.h?

leavesys( ctl_file )
char *ctl_file;

Farameter

cti_file Name der Steuerdatei

Die Funktion “leavesys” Uberprift den Zustand und Inhall der
Steuerdatei, bevor <cie einen Eintrag des aufrufenden Benulzers
entfernt.

Riickgabewert

Bei giltig entferntem Benulzereintrag gibt “"leavesys”™ den Wert O
zurick .

Bei Fellern, welche dus Betriebssystem entdeckt, wird -1 zurlckge-
liefert und die Variable errno gesetzt.

In den folgenden F@llen bricht die Furnktion ab und gibt eine der
in Zusr/include/dasi.h definierten Statusmeldungen zuricks:

NOACCESS Kein exklusiver Zugriff auf die Steuerdatei moglich.
ILLCTLFILE Ungliltige Steuerdatei.
NOUSERMOD Die Steuerdatei ist wider Erwarten nicht im wuser
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mode.
NOENTRY KReine Benutzereintrédge vorhanden.
NOTFOUND Benutzereintrag nicht gefunden.
NOFASSWD kein Eintrag in /Zetc/passwd gefunden.
Dateien
/usr/include/dasi.h enthill die Statusmeldungen
/etc/passwd enthalt Login-Namen

Siehe auch

tstoent(S), testalock(C), resetlock(C), seminit(C), smexit(C),
smutil(C). e

Bemerkung

Die Statusmeldungen NOUSERMOD, NOENTRY, NOTFOUND sind nur moglich,
wenn die Steuerdatei inkonsistent geworden ist oder eine falsche

Steuerdatei angegeben wurde. Mit “smutil” kann die Konsistenz wie-
derhergestellt werden.

NOFASSWD zeigt Inkonsistenz der Datei /etc/passwd an.
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18.11.1.2 TSTAENT(S)

Name:
tstaent - test and enter control file

Definition
$Finclude (dasi.h?

tstaent( cti_file )
char #ctl_file;

Voraussetzung ist die Existenz der Steuerdatei ctl_file, welche mit
“smutil =c” erstellt und initialiciert wurde.

Mit der Funktion “tstaent” hinterlegt der cufrufende B: wwutzer in
der Steuerdatei eines zentralen Datenbestandes oder in der globalen
Steverdatei eines verteilten Datenbestands einen Benutzereinirog.
Letzterer besteht aus der User-ID des Benutzers, dem Login-Namen
des ersten Beschreibungssatzes zur User-ID in der Datei /etc/passwd
und  dem Stationsnamen. Der Eintrag wird verwehrt, werm durch
“testalock” bzw. “sminit” zur Datensicherung aufgefordert wurde.

Rlickgabewert

Bei gultig erfolgtem Benutzereintrag liefert “tstaent” den Wert O
zurtick .

Bei Fehilern, welche das Betriebssystem entdeckt, wird -1 zurlickge-
geben und die Variable errno gesetzt.

In folgenden Fdllen bricht die Funktion ab und gibt eine der in
/usr/include/dasi.h definierten Statusmeldungen zurtick:

NOACCESS Rein exklusiver Zugriff ouf die Steuerdulei mogliich.

ILLCTLFILE Ungiltige Steuerdatei.
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NOUSERMOD Der Datenbestand ist gegenwirtig zur Bearbeitung ge-
sperrt.
TOOMANY Ein weiterer Benutzereintrag ist zur Zeit mnicht
zuldesig.
NOFASSWD kein Eintrag in /etc/passwd gefunden.
Dateien

/usr/include/dasih enthilt die Statusmeldungen
/etc/passwd enthilt Login-Namen

giehe cuch
leavesys(S), testalock (C), resetlock(C), seminit(C), smexit(C),
smutil(C). ..

Bemerkung

Die Statusmeldung NOFASSWD zeigt Inkonsistenz der Datei /etc/posswd
an.
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18.11.2 Kommandos
18.11.2.1 CREADAS(C)

Names

creadas - legt wmeniigesteuert ein GLOBAL-Control-File und alle
dazugehor igen LOCAL-Control-Files an.

Nach dem Aufruf erscheint am Bildschirm:
Anlegen des GLOBAL-Control-Files und aller LOCAL-Control-Files
Ffadname des GLOBAL-Control-Files s

Hier ist der vollsténdige Ffadname anzugeben z.B.:
/. . /STOOB/usr /adn/DSk omm

DS_NAME des GLOBAL-Control-Files:
Der DS_Nome ist frei wihlbar. Simmvoll ist es, einen
Bezug zu Ffadnamen des GLOBAL-Control-Files herzustellen.

z.B.: DSKOMM

maximale Anzahl der Benutzer:

Hier gibt man, on wieviele Benutzer sich maximal im
GLOBAL-Control-File eintragen dirfen.

Sind alle Angaben richtig? (j/n):
Werden die Angaben bestdtigt, wird das GLOBAL-Cortrol-
File angelegtl oder eine entsprechende Fehlermeldung aus-—
gegeben.

Das GLOBAL-Control-File wude fehlerfrei angelegt.
Nach erfolgreichem #Anlegen des GLOBAL-Control-Files,

konnen die Ffadnamen fir alle LOCAL-Control-Files einge-
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geben werden. Donach werden alle LOCAL-Control-Files
angelegt und eine Erfolgs- oder Fehlermeldung ausgegeben.

Hinweis: creadas leglt das GLOBAL-Control-File mit der Versionsnum-
merr 1 an. Soll wachirdglich im GLOBAL-Control-Files etwas gedindert

werden, muB das Utility "smutil® (siehe DASI-Handbuch) benitzt
werden. '

Es gelten die Einschrinkungen der UNIX Screen-I0.

Beicpiel fir eine Maskendatei

04,58 Anzahl Kommandos, Linge Tabellenglied

sanmeld; echo -n “\n\033NTAusldsetaste\03305 “; read ein
logsichy echo -n "\n\033NSAuslosetaste\03305 “; read ein
physich; echo -n “\n\033NSAusloselasteN\03305 .5 read ein
sabmeld; echo -n “\n\033NSAuslosetaste\03305 “; read ein

20,33

Wihlen Sie die Art der Datensicherung

1 = Datensicherung anmelden’
2 = Logische Datensicherung
.3 = Fhysische Datensicherung
4 = Datensicherung abmelden
0 = Ende (FE, ABBR)
Auswahl:

Seite 18-32 Datensicherung Techn. Handbuch Software



Ankiang

18.11.2.2 DAS(O)

Name:
das - Mentprogramm fir Doatensicherung

Aufruf
das mask_file

Farameter
mask _file Name der Steuerdatei

~das” entnimmt der Steuerdatei Informationen dber Anzahl und Lange
der Kommandozeilen, die Kommandozeilen selbst, das gewlnschle Meni~
bild sowie die Eingabeposition (Cursorzeile, Cursorspalte), zeigl
das Menii an, nimmt vom Benutzer Gber zugeordnete Nummern Kommandos
entgegen und fithrt diese aus.

Syntax der Steuerdatei
Zeile 1 (rm?

Anzahl Kommondozeilen (2 Stellen)

Kommandozeilen. Diese Zeilen dirfen eine

Lénge von maximal 79 Zeichen haben.

{z2),{s5%8)

Zeile fir die Cursorposition (2 Stellen)

Spalte fir die Cursorposition (2 Stellen)

Meniibild (erscheint am Bildschirm)

<
Zeile 2 bis () + 1

Zeile () + 2
{2z}
{cs)
énschliefende Zeilen

Beispiel fur eine Steuerdatei

03 Anzahl Kommandos

KOMMERZ_A; echo -n “\n\033NSAuslosetaste\03305 "; read a
ROMMERZ_B; echo -n “\n\033NSAuslosetaste\03305 “; read a
SCHRBTSCH; echo -n “\n\033N5Auslosetaste\03305 "; read a

24,27
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DATENSICHERUNSG

Wihlen Sie unter folgenden Kommandos

1 = Datensicherung Kommerzpaket A

2 = Datensicherung Kommerzpaket B

3 = Datensicherung Elektron Schreibtisch
0 = Ende (FE, ABBR)

Auswahl:
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18.11.2.3 RESETLOCK(C)
Name:
resetlock - Ricksetzen Sperre von Dutenbasis in Steuerdatei
Aufruf
recellock [-1v] ctl_file
Optionen
-1 liefert die fir das Sichern beschr iebene Funktionalitdt auch
fur das Laden eines gesicherten Datenbestands (load) - wird in
der zweiten Ausbaustufe der Datensicherungswerkzeuge reali-
siert.
-v  Meldungen werden zusétzlich auf stdout ausgegeben (verbose).

Farameter

cti_file Name der Steuerdatei

——— — o —— —

“resetlock” hebt die in der Steuerdatei gesetzte Sperre fir einen
zu sichernden Datenbestand wieder auf.

Bei zentralem Datenbestand setzt “resetlock” in der Steuerdatei den
Sicherungszustand “SAVMOD " um  auf “usHop (vergleiche
testalock(C)). Bei verteiltem Datenbestand schaltet “resetlock” in
den lokalen Steuerdateien die Sicherungsphase "SAVMOD” auf SL_END”
(siehe sminit(C)). In beiden Fallen erhoht “resetlock” die Ver-
sionsnummer und zeigt sie an.

Die oaktuelle Versionsnummer wird ausgegeben, wemn “resetlock” in
einem anderen Sicherungszustand als “SAUMOD* aufgerufen wird.

Die globale Steuerdatei des verteilten Datenbestands darf nicht mit
“resetlock” bearbeitet werden.

Alle Meldungen werden auf stderr ausgegeben.
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Exit Status

Bei  erfolgreich aufgehbobener Sperre gibt “resellock” den exit sto-
tue 0 zurick. Anderenfalls witd ein von O verschiederner Wert gelie-
Teils:

1 noe access

(kein ek lusiver Zugriff ouf die Steuverdoled
lich)

11 i‘__i-:__, -

145 illegal type (falscher Typ der Steuverdatei)

146 illegal mode (falsche Verarkeitungsart der Steuerdatei)

Weitere von O verschiedene Werle zeigen Ausnahmefille wie elwo
faleche DateigrioRe oder Systemfekler wie z.B. open error usw. an.

Siehe auch

tstaent(9), leavesys(8), testalock(C), sminit(C),

smexit(C),
L simutil(C).
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18.11.2.4 SHEXIT(C)

Name:
smexil - save manager: Datensicherung wubschlieBen

Aufruf
smexit [-1v] cti_file list_loc_ctlf
Optionen
-1 liefert die fir das Sichern beschriebene Funktionalitél auch
fir das Laden eines gesicherten Datenbestands (load) - wird in
der zweiten Ausbaustufe der Datensicherungswerkzeuge reali-
siert.
-v  Meldungen werden zusatzlich ouf stdout ocusgegeben (verbose).
Farameter

ctl_file Nome der Steuerdolei

list_loc_ctlf Liste der Namen aller lokalen Steuerdateien

Mit “smexit® setzt der save manager die Steuerdaleien eines wver-
teilten Datentestands nach beendeter Sicherung zuriick, so daf der
Datenbestand von den Benutzern wieder bearbeitel werden kann.

In den lokalen Steuerdateien schaltet “smexit” die Sichir~ungsphase
“SL_END” auf “USHMOD” (siehe sminit(C)). Sind alle lokalen Steuerda-
teien im Endzustand, setzt “smexit” in der globalen Steuerdatei den
Sicherungsgszustand “SAVMOD” um auf “USMOD”, erhoht die Versions-
nummer und zeigt sie an.

Die aktuelle Versionsnummer wird susgegeben, wenn “smexit” in einem
anderen Sicherungszustand als "SAVMOD” aufgerufen wird.

Alle Meldungen werden auf stderr ausgegeben.
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Exit Status

Bei erfolgreichen AbschluB gibt “smexit” den exit status O zurick.
Anderenfalls wird ein von 0 verschiedener Wert geliefert:

1 no access (kein exklusiver Zugriff cuf die Steuerdalei
moglich)

141 mehrere vorher gemeldete Fehler oder Inkonsistenzen bei
der Abarbeitung der Liste aller lokalen Steuerdateien

145 illegal type (falscher Typ der Steuerdatei)
146 illegal mode (falsche Verarbeitungsart der Steuerdatei)

Weitere von 0 verschiedene Werte zeigen Ausnakmefille wie etwa
falsche DateigrcfBe oder Systemfehler wie z.B. open error usw. an.

Siehe auch

tstaent(S), leavesys(5), testalock(C), resetlock(C), sminit(C),
smutil(C). '
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18.11.2.5 SMINIT(O)
Name:
sminit - save manager?® Initialisiere Datensicherung
Aufruf
sminit [=iltv] ctl_Tile list_loc_ctlf
Optionen
=i Falls Datensicherung nicht moglich ist, werden die angemelde-
ten Benutzer mit dem Login-Namen und der Station ausgegeben
(info).
=] liefert die fir das Sichern beschriebene Funktionalitdat auch
fir das Laden eines gesicherten Datenbestands (load) - wird in
der zweiten Ausbaustufe der Datensicherungswerkzeuge reali=-
siert.
-t Nur in Verbindung mit Option —-i¢ Zum Login-Namen und zur
Station wird zusdatzlich der tty-Name ermittelt und oausgegebe

(tty name). -

-v  Meldungen werden zusitzlich auf stdoul ausgegeben (verbose).

Farameter
cti_file Name der Steuerdalei

list_loc_ctlf Liste der Namen aller lokalen Steuerdateien

Mit “sminit” initialisiert der save manager die Steuerdateien eines
verteilten Datenbestandes, so daf3 dieser gesichert werden kann.

Bei wverteiltem Datenbestand (mit seinen lokalen Steuerdateien und
seiner globalen Steuerdatei) koordiniert die Kommandofolge “sminit
—- testalock -- resetlock —— smexit” in den 1lokalen Steuerdatein
den Sicherungszyk lus “SAVREQ -- SAVMOD -- SL_END -- USMOD". Gleich-
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zeitig dokumentieren “sminil”™ und "smexil” in der globalen Steuer-
datei die Startphase “SAVRER” bzw. “SAVMOD” und die AbschluRphase
“USHMOD” der Datensicherung.

Bei zentralem Dulenbestand kamm die globale und die (darm einzige)
lokale Steuerdatei zu einer Steuerdatei zucammengefalft werden, fir
die donn “"testalock” (siehe dort) und “resetlock” die Aufguben von
"sminit” und “emexil” mitlbernehmen.

Mit der Option -i zeigl “sminit” wie “smutil -i” etwaige oaktive
Benutzer an.

Alle Meldungen werden auf stderr ausgegeben.

Exit Status

Bei erfolgreicher Initialisierung gibt "sminit” den exit status 0
zuriick. Anderenfalls wird ein von 0 verschiedener Wert gelieferts:

1 no access (kein exklusiver Zugriff auf die Steuerdatei
moglich)

121 active users (es sind noch aktive Benutzer am zu si-
chernden Datenbestand)

141 mehrere wvorher gemeldete Fehler oder Inkonsistenzen bei
der Abarbeitung der Liste aller lokalen Steuerdaleien

145 illegal type (falscher Typ der Steuerdatei)
146 illegal mode (falsche Verarbeitungsart der Steuerdatei)

Weitere wvon O verschiedene Werte zeigen Ausnahmefille wie etwa
falsche Dateigrofe oder Systemfehler wie z.B. open error usw. an.

Dateien
/etc/utmp enthalt den tty-Namen

Siehe auch

tstaent(S), 1leavesys(S), testolock(C), resetlock(C), smexit(C),
smutil(C).
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18.11.2.6 SMUTIL(C)
Name:

smutil - save manoger: Utility zur Verwaltung der Dutensicherungs-
Steuerdateien

Aufruf

smulil -c ctl_file ds_name max_user ds_type vers_no

smutil =d cti_file login_name station_id

smutil =i [-1] ctl_file '

smutil -p [-f ds_typed [-m ds_model [-n ds_namel [-u max_user]
[-v vers_nol ctl_file

smulil -s ctl1_file list_loc_ctlf

Optionen
—-c  Steuerdatei anlegen (create)
-d Beputzereintrng loschen {(delete)
=i Inhalt der Steuerdatei ausgeben (info)

-t Nur in Verbindung mit Option -it Die tty-Namen eingetra-
gener Benulzer ermitteln und zusitzlich mit ausgeben (tty
name)

-p  Verwaltungseintrége in der Steuerdatei andern (patch)

=f  Nur in Verbindung mit Option -p: Den Typ der Steuerdatei
tndern (file type)

-m  Nur in Verbindung mit Option —pt Die Verarbeitungsart der
Steuerdatei dndern (mode)

-n Nur in Verbindung mit Option -p¢ Den Namen des Datenbe-
stands dndern (name)

-u  Nur in Verbindung mit Option -p: Die maximal zuldssige
Benutzeranzahl &Gndern (user maximum)

=v  Nur in Verbindung mit Option —-p¢ Die Versionsnummer &n-
dern (version)
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-5 Setze lokale Steuerdoteien (set local)

Farameter
ctl_file
list_loc_ctif
login_name
station_id
ds_name

ds_type

vers_no

ds_mode

max_user

Nane der Steuerdatei

Liste der Namen aller lokalen Steuerdateien

Namevnsk omponente im Benutzereintrag

Stutiongkompoﬁente im Benutzereintrag

Name des Datenbestands

Typ der Steuerdatei

GLOBAL 0
LOCAL 1

Versionsnummer

globdie Steuerdatei
lokale Steuerdatei

Bearbeitungsart des Datenbestands

USMOD 0

SAVRED 1
SAVMDD 2
LOADRED 3
LOADMOD 4
SLEND 5

Bearbeitlung zuldssig
Sicherung angemeldet
Sicherung zuldssig
Laden angemeldet

Laden zuldssig
Sicherung/Laden beendet

maximale Anzahl der Benutzereintrige

Mit “smutil” erstellt und verwaltet der save managér die Steuerda-

teien.

smutil -c:

Dieses Kommando erstellt die Steuerdatei fir einen zentralen Daten-
bestand oder die globale Steuerdatei fir einen verteilten Datenbe-
stand. Beide missen mit dem Typ GLOBAL angelegt werden. Die lokalen
Steuerdateien eines verteilten Datenbestands werden mit “smutil -s* -
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eingerichtet.
smutil —ds

Hiermit kuann die Liste der Benutzereintrége korrigiert werden.
Fehlt die Stationsangabe im Benutzereintrag, wie z.B. bei nicht

vernetzem System, muB als Stationsname der Leerstiring “* eingegeben
werden. .

smutlil -i:

Mit dieser Auskunftsfunktion kgnmen alle Verwaltungseintrége und
ggf. Benutzereintrige einer Steuerdatei aufgelistet werden. Bei
mehreren Beschreibungssdtzen in der Datei /etc/passwd zur selben
User_TId muB der Benutzer mit dem Login-Namen des ersten Beschrei-
bungssatzes eingeloggt sein, wenn der Name des Login-Terminals
angezeigt werden soll.

smulil -ps

Diese Funktion dient der Korrektur von Verwaltungseintrigen. Magic
number und Anzahl aktueller Benutzer sind davon ausgeschlossen.

smutil -s:

Mil diesem Kommando werden die in der Liste genannten lokalen Steu-
erdateien erstellt und initialisiert. Die globale Steuerdatei muB
vorhanden sein. Globale Steuerdateien einer beliebigen giiltigen
Sicherungsphase werden okzeptiert. Bereits existierende lokale
Steuerdateien werden nicht verdndert. So ist ein Wiederaufsetzen
des Sicherungslaufs bei lokalen Ausnahmesituationen in jeder Fhase

moglich.
Exit Status

Bei erfolgreicher Bearbeitung gibt “smutil” den exit status 0 zu-
rick.

Anderenfalls werden als exit status dieselben von O verschiedenen
Werte wie bei den Kommandos testalock, resetlock, sminit und smeyit
geliefert und eine Meldung auf stderr ausgegeben.

Dateien
/etc/utmp enthéilt den tty-Namen
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Siehe auch
tstaent(8), leavesys(S), testolock(C), resetlock(C), sminit(C),
smexit(C)
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Name:
testalock - Teste und sperre Datenbasis in Steuerdatei

Aufruf

lestalock [-iltv] ctl_file

Optionen
=i Falls Datensicherung nicht moglich ist, werden die angemelde-
ten Benutzer mit dem Login-Namen und der Station ausgegeben
(info).

-1 liefert die fir das Sichern beschriebene Funktionalitidt auch
fir das Laden eines gesicherten Datenbestands (lecad) - wird in

der zweilen Ausbaustufe '2r Dotensicherungswerkzeuge reali-
siert.

-t Nur in Verbindung mit Option -it Zum Login-Namen und zur
Station wird zus@itzlich der tty-Name ermittelt und ausgegeben
(tty name)

-v  Meldungen werden zus&itzlich auf stdout ausgegeben (verbose).

Farameter

cti_file  Name der Steuerdatei

Beschreibung

“lestalock” testet einen zu sichernden Datenbestand auf exklusiven
Zugriff und setzt eine Sperre in der Steuerdatei.

Bei zentralem Dotenbestand koordiniert die Kommandofrlge “testalock
-- resetlock™ in der (einzigen) Steuerdatei den Sicherungszyklus
"SAVREQ -- SAVMOD -- USMOD“. 1In diesem Falle kann “testalock” mit
Option =i die Funktion von “smutil =i mit ausfihren, namlich
etwaige aktive Benutzer anzuzeigen.
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Bei verteiltem Datenbestand schaltet “testalock” im Rahmen der
Kommandofolge "sminil -- testalock -- resetlock -- smexit” (siele
sminit(C)) in den lokalen Steuerdateien die Sicherungsphase
"SAVRED" auf “SAVMOD".

Die globale Steuerdalei des verteilten Datenbestands darf nicht mit
“"testolock” bearbeitet werden.

Alle HMeldungen werden auf stderr ausgegeben

Exit Status

Bei erfolgreich zuriickgesetzter Sperre gibt “testalock” den exit
status 0 zurick. Anderenfalls wird ein von 0 verschiedener Wert
geliefert.

1 no access (kein exklusiver Zugriff auf die Steuerdatei mog-
lich)

121 octive users (es sind noch aktive Benutzer am zu sichernden
Datenbestand)

145  illegal type (falscher Typ der Steuerdatei)
146 illegal mode (falsche Verarbeitungsart der Steuerdatei)

Weitere von 0 verschiedene Werte zeigen Ausnahmefille wie etwn
falsche DateigrcBe oder Systemfehler wie z.B. open error usw. an.

Siehe auch

tstaent(S), leavesys(S), resetlock(C), sminit(C), smexit(C),
smutil(C).
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18.11.3 DASI-Fallbeispiel
Voraussetzungen

Konfiguration

ONON® ©

AP1 AP2 AP3 APL

DBt DB2 DB3

S =2 B2 ©

GCF LCF1 LCF2 LCF3

Abbildung 18-10: Beispielkonfiguration

Beschreibung

Die Datenbestinde liegen im Netz verteilt auf den Stationen 14, 20 und
41. Anwendungen werden von beliebigen Arbeitspléitzen aus durchgefiihrt.

Anmerkung 1

Bei wverteilten Duten 1liegt ein Teildatenbestand und die zugeordnete
lokaole Steuerdatei stets an demselben Netzknoten. Die globale Steuerda-
tei kamm an einem beliebigen Netzknoten installiert werden. Ein zentra-

ler Datenbestand und die zugeordnete Steuerdatei liegen auf demselben
Netzknoten.
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Anmerkung 2

Es empfiehlt sich, die globule Steuerdatei im “root” file system eines
Netzknotens anzulegen, damitl dieses file system nicht unteabsichtigt
. abgemeldet werden kamm. Der Nome einer Steuerdatei wird sinmvollerweise
in das Directory “/usr/adm”™ eingetragen.

Anlegen der Steuerdateien

Beispielsweise sollen von Station 20 ous die globule Steuerdatei auf
Station 6, die lokalen Steuerdateien auf den Statioven 14, 20 und 41
angelegl werden. Die Stationsnamen seien etwa ST006, STO08 usw.

globale Steuerdatei anlegen:

# emutil -c /../5T006/usr/adn/DBtest DB_TEST -12 GLOBAL 1001

lokale Steuerdateien setzen:

# smutil -5 /../ST006/usr/adm/DBtest /../5T014/usr/adm/DBtesti4
/usr/adn/DBtest20 /../ST041/usr/adn/DBtest 4l

Ergebnisse anzeigen:

# smutil =i /../ST00&6/usr/adm/DBtest

data set name: DB_TEST
data set type: GLOBAL
data set mode: usHOD
version number: 1001
maximal userss 12
actual users: 0

# smutil =i /../5T014/usr/adn/DBtestis

data set name: DB_TEST
data set type: LOCAL
data set mode: USMOD
version number: 1001
maximal userss 12
actual users: 0

usw.
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Beispiel fir den typischen Organisationsablauf
Anmeldungen aus den Applikatlionsprogrammen
Eine Applikction wird etwa an der Station 8 durchgefihrts

maind)
{ /% Applikation 1 %/

tstaent( "/../5T006/usr/adn/DBtest” ) 3 /¥ anmelden */

)
Eine weitere Applikation wird z.B. von Station 41 gestartet:

main()
{ /% Applikation 2 #/

tstaent( “/../5T006/usr/adn/DBtest” ) ; /% anmelden #/

Auskunft Gber den aktuellen Stand gibt an Station é&:

# smutil —it /usr/adm/DBtest

data setl name: DB_TEST

data set type: GLOBAL

data setl mode: USMOD

version numbers 1001

maximal users: 12

actual ucsers: 2 ‘

LOGIN NAME STATION TTY NAME
root ST008 console
root 8T041 console
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Beachte!

Die Datei /etc/passwd kann mehrere Satze enthalten, welche dieselbe
"User-Id* beschreiten. Ein Benutzer wird mit dem Login—-Namen seines
ersten Beschreibungssatzes in die Steuerdatei eingetragen. Er muB mil
diesem Nomen eingeloggt sein, wenn mit Hilfe eines DASI-Kommandos sein
Login-Terminal ermitlell werden soll.

Hinweis

Ein Frogrammbeispiel flir Testzwecke ist dem gleichlautenden Kapitel
dieses Fallbeispiels zu entnehmen. -

Abmeldungen ous den Applikationsprogrammen
Applikation 1 ist gelaufen und meldel sich abs

main()
{ . /% fpplikation 1 %/

tstaent( “/../8T006/usr/adn/DBlest” );

leavesys( “/../ST006/usr/adm/DBtest” );./* abmelden */

}
Auskunft an Station 6

$ smutil =it /usr/adm/DBtest

data set names DB_TEST

data set type: GLOBAL

dota set mode: usMoD

version number: 1001

max imal userss: 12

actual users: |

LOGIN NAME STATION TTY NAME
root ST041 console
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Applikation 2 ist geloufen und meldet sich abs

main()
{ /% Applikation 2 %/

tstaent( “/../8T00&/usr/adn/DBtest” )3

leavesys( “/../S5T006/usr/adm/DBtest” ); /% abmelden #/

)
Auskunft an Station 6

# smutil =it /usr/adm/DBtest

data setl name:s DB_TEST

data set type: GLOBAL

data set mode: UsSHOD

version numbers 1001 "
maximal userss i2

actual users: 0

Datensicherung initialisieren

Die Datensicherung wird nun z.B. wvon Station 6 aus initialisiert und
tiberwacht:

#F sminit =it Zusr/adn/DBtest /../STO014/usr/adm/DBtesti4
/e /8T020/usr/adm/DBlest20 /../5T041/usr/adm/DBtest 41

"
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Ergebnis:

# smutil -it Zusr/adm/DBtest
data set nane: DB_TEST
data set type: GLOBAL
data set mode: SAVMOD
version number: 1001
maximal userss: 12
actual users: 0

# smutil -i /../5T014/usr/adn/DBtest14

data set name: DB_TEST
data set type: LOCAL
data set mode: SAVRED
version number: 1001
max imal users: 12
actual users: 0

usw.

Lokales Sichern

Alle Teildutenbestéinde werden nun jeweils an ihren Stationen gesichert.
Fir Station 20 loufe etwa folende skizzierte Sicherungsprozedur:

testalock /usr/adm/DBtest20

resetlock Zusr/adm/DBtest20

Im Abschnitt Musterprozeduren 18.11.5 sind ausfiihrliche Beispiele an-

gegeben. Ersetze dort die allgemeine Bezeichnung LOCAL-CONTROLFILE durch
/usr/adm/DBtest20.

Entsprechende Frozeduren seien far Stationen 14 und 41 aktiv.
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Ober den Stand der Datensicherung konmen nun z.B. an Station 6 folgende
Informationen ausgegeben werden:

# smutlil =i /../ST014/usr/adn/DBtesti4

data set names DB_TEST
data set type: LOCAL
data set modes SAVMOD
VETSion number : 1001
maximal userss 12
actual users: 0

Station 14 hat mit der Sicherung begonnen, testalock hat den Request
Mode in den Save Mode umgescholtet.

# smutil =i /../ST020/usr/adn/DBtest20

data set name: DB_TEST
data set type: LOCAL
data set mode: SLL_END
version number: 1002
maximal users: 12
actual users: 0

Station 20 st mit der Sicherung fertig, resetlock hat auf Save End
geschaltet und die Versionsnunmer erhiht.

# smutil —-i /../ST041/usr/adm/DBtest4l

data set name: DB_TEST
data set type: LOCAL
~data set mode: SAVREQ
version number: 1001
maximal users: 12
actual users: 0

Station 41 hat mit der Sicherung noch nicht angefangen.

Datensicherung abschlieBen

Nachdem alle lokalen Sicherungen abgeschlossen sind, g=be Station é den
‘verteilten Datenbestand zur Bearbeitung freit

# smexit /usr/adm/DBtest /«./5T014/usr/adn/DBtest14
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/o /STO20/usr/adn/DBtest20 /../S5T041/usr/adm/DBtest 41

Die Steuerdateien sind dann mit erhohter Versionsnummer wieder im User
Mode:

# smutil -it /usr/adn/DBtest

data set name: DB_TEST
data set type: GLOBAL
data set modet usMoD
version number: 1002
maximal uecers: 12
actual users: 0

$# smutil -i /../ST014/usr/adm/DBtesti4

data set name: DB_TEST
data set type: LOCAL
data set mode: USMOD
version numbers: 1002
maximal users!® 12
actual users: 0

USW.
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18.11.4 Frogrammbeispiel fir Testzwecke

Far Testzwecke konrer ous den Bibliotheksfunktionen wie folgt ablauffa-
hige Kommandos gebildet werden:

#include {dasi.h}

main{argc, argv)

int argc;

char #¥argv;

(

switch ( tstaent( argvl 1 3 ) )

(

case

case

case

case

case

case

Q:

exit( 0 );

NOACCESS: :
printf( “exklusiver Zugriff nicht mgglich\n” )3

exit( NOACCESS );

ILLCTLFILE:

printf( “ungliltige Steuerdatei\n” );

exit( ILLCTLFILE );

NOUSERMOD = .

printf( “Dateibestand zur Bearbeitung gesperrt\n” )3
exit( NOUSERMOD );

TOOMANY = '

printf( “zu viele Benutzereintrdge\n” );

exit( TOOMANY );

NOFASSWD :

printf( “Eintrag in /etc/passwd nicht gefunden\n” );
exit( NOFASSWD );

_1:

printf( “system error errno %d\n” , errno P

exit( -1 );

default:

printf( “unknown error\n” );
exit( -1 );
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Anhang

18.11.5 Musterprozeduren

Die notwendigen Schritte konnen anhand der beiden folgenden Shell-

Scripls nachvollzogen werden. Selbstverstandlich handelt es sich dabei

um reine Musterbeispiele, die den speziellen Anwendungen angepaBt werden
- mliscen, -

18.11.5.1 Beispiel einer physikalischen Datensicherung

I 0 R 1 4 5 10 0 4 0 1349
¥ prifen, ob Sicherung erfolgen soll und kam
FHH A IR I 1 S S 10 44439

testalock LOCAL-CONTROLFILE 2)/dev/null
a=%$?
# Return-Code
case %a in
0) 55
1) echo "auf die Steuerdatei wird gerade zugegriffen”
echo “bitte Aufruf wiederholen”

exit;;

121) echo "es sind noch Benutzer aktiv”
exit;;

146) echo “es ist keine Sicherung angeordnet”
exit;;

#) echo "Steuerdatei inkonsistent”
echo “Systemverwalter ansprechen”
exit;s;

esac

e EEE LRI £ 2221
# Netz abrielden
#4444 43 999443

# Netz aktiv ?

a=‘/etc/netstat 2)/dev/null®
if [ “$a” 1
Then
echo “Netz noch aktiv”
exit
fi
3 Netz abmelden
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/bin/stopnet 2)/dev/null

a=$?

if [ $a -ne 0 1

then
echo “stopnel nichl durchflhrbar”
exit

fi

FHEEF T 4 44 304
# Filesystem abmelden
FHEFEH 444 14044409003

/etc/umount /dev/dildatal)/dev/null
a=%$7
if L $a —ve 0 1]
then
echo “umount nicht durchfilhrbar”
/bin/startnet 1)/dev/mull 2)/dev/null
a=%?
if L $a -ne 0 1
then
echo "startnet nicht durchfihrbar”
fi
exit
fi

#H3HHH MM M HH
$# Datentrdger anmelden -
FHHI 43 3

stctrl -1 /dev/rst0 1)/dev/null
a=%$7?
if [ $a -ne 0 1]
then
echo “Streamer nicht ladbar !'”
/etc/mount /dev/dildatal /datal 2)/dev/null

a=%$"?
if L $a -ne 0 3
then :
echo “mount nicht durchfihrbar”
i
/bin/startnet 1)/dev/mull 2)/dev/null
a=%$?
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if [ % -ne 03
then
echo “startnet nicht durchfihrbar”
fi
exil
fi swws e e R

FHAHH 1 R B 0 3 141
# Fhysikalische Datensicherung
41 I M 1 3 44 343 4

echo “\n+++++ DASI begonnen: “ »)/usr/adm/FROTOKOLL
date »}/usr/adm/FROTOKOLL _
/etc/dicopy /dev/rdildatal /dev/rst0 1)/tmp/DASIFEH
a=$?
if L $a -ne 0 1]
then

cat /tmp/DASIFEH ))/usr/adn/FROTOKOLL

echo "DASI fehlerhaft !~
cat /tmp/DASIFEH
else
# Sicherungslauf ok
$ Friflesen (VERIFY)
/etc/dicopy -c /dev/rdildatal /dev/rst0 1)/tmp/DASIFEH
a=$7?
if [ $a -ne 0 ]
then
cat /tmp/DASIFEH ))/usr/adm/FROTOKOLL
echo “!1111 DAST VERIFY fehlerhaft beendet !!11!\n* »)/usr/adn/FROTOK!
echo "DASI VERIFY fehlerhaft !~ ;
catl /tmp/DASIFEH
else
# Sicherungslouf ok; Friflesen ok
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#1#1#4#%11#4411141#4#1#ii##i##i####1##1#1###############i#########i
# Ricksetzen der Sicherungsanforderung in der lokalen Steuverdatei
R H R R M I I R 1 S S 1 33 3 4 33344

resellock LOCAL-CONTROLFILE 2)/dev/null
a=¢?
if [ $a -ne 0 1
then
# 1 kein exclusiver Zufgriff auf die Steuerdatei
$ 146 keine Sicherung angeordnet
echo “Steuerdatei INKONSISTENT”

echo “Fehler: RESETLOCK-exit=$a\n” ))/usr/adii/FROTOKOLL
else

echo "DASI korrekt beendet”
# Versionsnummer (von resetlock)
sel ‘resetlock -v LOCAL-CONTROLFILE 2)/dev/null®
eval VERSNR=$"$3~ i
echo “\033NSVersionsnummer $VERSNR aufkleben !1\03305"
echo "Versionsnummer $VERSNR:\n" ))/usr/adm/FROTOKOLL
echo “++++ Datentrdger erfolgreich erstellt\n” ))/usr/adn/FROTOKOLL
fi
fi
fi

FHIHFHH 3 048
# Datentrdger entladen
FHEFHH M I S 48

stctrl -u /dev/rst0 1)/dev/null

HEHH 11448
$# Filesystem mounten
FHIH 43344

/etc/mount /dev/dildatal /datal 2)/dev/null
a=$?

ifL $a -ne 0 1

then

echo “mount nicht durchfihrbar®
fi
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L ZEEEZSEESEETE 21
# Netz starten
#4334 344 344444

/bin/startnet 1)/dev/null 2)/dev/null
a=$? —————
if [ ¢a —ne 0 1]
then
echo "startnet nicht durchfihrbar”
fi

18.11.5.2 Beispiel einer logischen Datensicherung

FHIHIFHI P R R 1 40
% prifen, ob Sicheruny erfolgen soll und kam
FEFFHF I R A A N 1 40

testalock LOCAL-CONTROLFILE 2)/dev/null
a=%7
# Return-Code
case $a in
0) 53
1) echo "auf die Steuerdotei wird gerade zugegriffen”
echo “bitte Aufruf wiederholen”
exitys
121) echo "es sind noch Benutzer aktiv”
exit;

‘146) echo "es ist keine Sicherung angeordnet”
exit;;
%) echo “Steuerdatei inkonsistent”
. echo “Systemverwalter ansprechen”
exitss
esac
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I I R
¥ Datentrdger armelden
M

stctrl -1 /dev/rst0 1)/dev/null
a=%$"
if [ $a -ne 0 1]
then
echo “Streamer nicht ladbor 17
exit
fi

TTTTPRTRPerever ey
# Datensicherung
$HHEIEE 43412

echo “"\n+++++ DASI begomnen: “ }}/usr/adm/FROTOKOLL

date )»>/usr/adm/FROTOKOLL

lback -b FILE1 FILE2 /dev/rst0 1)/dev/null 2)/tmp/DASIFEH
=$7? ;

if L $a -ne 0 1]

then

cat /tmp/DASIFEH »Y/usr/adm/FROTOKOLL

echo “DASI fehlerhaft !~
cat /twmp/DASIFEH
elce

FHEFH I I S0 1 S 1 B R S 1 34 1 004 1 0 50 004 10314
# Ricksetzen der Sicherungsanforderung in der lokalen Steuerdatei ‘
I I I M R S H A S 5 T S 34 48838

resetlock LOCAL-CONTROLFILE 2)/dev/null
a=$? if [ $a -ne 0 1]
then
# 1 kein exclusiver Zugriff ouf die Steuerdatei
% 146 keine Sicherung angeordnet
echo “Steuerdatei INKONSISTENT”

echo "Fehler: RESETLOCK-exit=$a\n”" )»)/usr/adn/FROTOKOLL
else

echo “DASI korrekt beendet”
$# Versionsnummer (von resetlock)
setl ‘resetlock -v LOCAL-CONTROLFILE 2)/dev/null®
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Musterprozeduren

eval VERSNR=$"$%"

echo “\033NSVersionsnummer $VERSNR aufkleben !1\03305"

echo “Versionsnummer $VERSNR:™ ))/usr/adm/FROTOROLL
echo

“++++ Datentrager erfolgreich erstellt\n” )>/usr/adm/FROTOKOLL
fi
fi

S
% Datentrdger entladen
FHEHFHHH I

stctrl —u /dev/rst0 1)/dev/null
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18.11.6 Muster fir Sicherung von Kommerz-Dateien

FHAHHH I H 1 )
¥ Ammelden der Datensicherung
FHI MR HE I MU 3

G=/usr/adm/DSk omm EEZEE TR E
Le=/usr/adm/DSk onm03 R 22T TEY
L25=/../STOQS/usr/udm/DSkommZS 3444343
sninit $6 $L8 $L25 2y/dev/null

a=$?

case $a in :
0) echo Die Datensicherung wurde angemeldet
exity;
1) echo "Kein Zugriff auf das Control-File moglich”
exit;;
121) echo Es sind noch User aktiv
sminit -i $G $L8 $L25

exit;;

141) echo Fehler bei der Abarbeitung aller LOCAL-Control-Files
exity;

145) echo Falsches Control-File
exity;

146) echo Falsche Verarbeitungsart des Controul-Files
exity;

¥) echo system error

exits;

esac

FHFHF IR M N B 18 0 2 1 490
# Abmelden der Datensicherung
FE IR 3 400 44 43242

G=/usr/adm/DSkonm $#3444444
L8=/usr/adm/0DSk omm08 #4444
L25=/../8T025/usr/adn/DSk omm?25 F#13444
smexit $G $L8 $L25 2)/dev/null '

a=¢7?

case $a in
0) echo Die Datensicherung wurde abgemeldet
exits;
1) echo Kein Zugriff auf dos Control-File moglich
exity; _
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121) echo Es sind noch User aktiv
exit;;

141) echo Datensicherung noch nicht beendet
smexit 46 $L8 $L25
exity;

145) echo Falsches Control-File
exit;;

146) echo Falsche Verarbeitungsart des Control-Files
exit;;

*) echo system ervor

exit;;

esac

18.11.6.1 Beispiel eines Shell-Script fir logische Datensicherung
I R R R S S S S 1 04 2 3 1 35 30 1 44484

$ prifen ob die Sicherung durchgefilhrt werden kann
AR S 3 40 1 3 HE 4 344

testalock Zusr/adm/DSkomm08 2)/dev/null ) 5434444
a=%$?

case $a in

0) 55

1) echo auf das Control-File wird gerade zugegriffen
echo bitte Aufruf wiederholen

exity;

121) echo es sind noch User aktiv
exit;;

146) echo es wurde keine Sicherung angemeldet
exit;;

¥) echo Steuerdatei inkonsistent
echo Systemverwalter ansprechen
exit;;
esac

#4344
# Datensicherung
344440408038

echo -n “Bitte eine formatierte Diskette einlegen.
Start der Sicherung = RETURN®
read a
tar cfk /dev/rfd0 1300 /daten : 1444344
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%) echo Control-File inkonsistent
echo Syctemverwalter ansprechen
exit;;

esac

$HH4H 4 HS
$ Netlz abmelden
F+EEHE44 0444444

# Netz aktiv 27

a=*/etc/vetstat 2)/dev/null®
if [ $a ]
then
echo Netz noch aktiv
exit
fi

¥ Netz abmelden
/bin/stopnet 2)/dev/null

if L $? -ne 0 1
then
echo stopnet nicht durchfihrbar
exit
fi

FHEHHHH 33
# Filesystem abmelden
FHIHHHHHIFI M

/etc/umount /dev/data Y/dev/null 444443
if L $7 -ne 0 1]
then
echo das Filesystem laBt sich nicht abmelden
/bin/startnet 1)/dev/null 2)/dev/null
if L $7 -ne 01
then
echo startnet nicht durchfihrbar

fi
exit
fi
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if [ 7 -ve 013
then
echo Datensicherung mit Fehlern abgebrochen
exit
fi

FHEFHHFHH I H IR S S R 1
$# Zuricksetzen der Sicherungsanforderung im lokalen Control-File
FHEFHHH IO M P PR S S S D R D S S 2 8

resetlock /usr/adm/DSkomm08 2)/dev/null FH1444H
a=%?
if [ $a —ve 0 1]
then
echo "CONTROL-FILE inkonsistent”
elce &
echo "Datensicherung korrekt beendet”
set ‘recetlock -v /usr/adm/DSkomm08 2)/dev/null##344144
eval VERSNR=$"¢%"
echo auf die Diskette wurde die Version $VERSNR gesichert
fi

18.11.6.2 Beispiel eines Shell-Script fir physiche Datensicherungsicherung

6=/../5T008/usr/adm/DSk omm $144444
L8=/../5T008/usr/adn/DSkonm08 4444448
L29=/../5T025/usr/adm/DSk omm25 34444

FHEHHBIHHI P I 1 1 0 1 H 4443
# prifen, ob die Sicherung durchgefihrt werden kamn
FHEHFHI I M M 13 4 3 1343 4 43048

testalock $L8 2)/dev/null
a=%?
case %$a in
0) ;3
1) echo ouf das Control-File wird gerade zugegriffen
echo bitte Aufruf wiederholen
exit ;;
121) echo "es sind noch User aktiv”
exitys
146) echo “es wurde keine Sicherung angemeldet”
exity;
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#1408
$# Datentrdger armelden
#1434 44344 344449408

stctrl -1 /dev/rst0 1)/dev/rull
a=%7
if L $0 -ne 0 3
then
echo Streamer nicht ladbar !
/etc/mount /dev/data /daten 2¥/dev/null _ 4443443
ifL $?-ne 013
then
echo Filesystem 1dBt sich nicht anmelden
fi :
/bin/startnetl 1)/dev/nmull 2)/dev/null
ifT L $?2 —ne 01
then :
echo startnet nicht durchfihrbar
fi :
exit
fi

FHAFH 1133
# Datensicherung
451 3404444

echo “"Datensicherung hat begonnen”
/etlc/dicopy /dev/rdata /dev/retl0 1}/tmp/DASIFEH 4444443
if [ $? -eq 0 3
then
echo Datensicherung fehlerhaft
cat /tmp/DASIFEH
else
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#1##111#1#1144#1111#111##11##11##1##1l#i######il#il##i#i###i##i
3 Zuricksetzen der Sicherungsanforderung im LOCAL-Control-FILE
ill#####1141###11#41441#1#4#liiii##ii####i##l##i#i#l#i1###14###

recsetlock $L8 2>/dev/nu11

a=%7?
if [ $a -ne ¢ 1]
then
echo LOCAL-CONTROL-FILE inkonsistent
else
echo Dutensicherung korrekt beendet
set ‘resetlock -v $L8 2)/dev/null®
eval VERSNR=$"$$"
echo auf der Diskette wurde die Version $VERSNR gesichert
fi '
fi

FHHHH
# Datentrdger entladen
33 4 H 148

stcirl -u /dev/rst0 1) /dev/null

#3444 H I 0
¥ Filesystem mounten
iR 14

/etc/mount /dev/data /daten 2)/dev/null #4114
if [ $7 -ne 0 1]
then
echo Filesystem 1@Bt sich nicht annelden
fi

44444 45444543
# Nelz starten
4344444443448

/bin/startnet 1)/dev/null- 2)/dev/null
if L $? -ne 01
then
echo startnet nicht durchfiihrbar
fi
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18.11.6.3 Beispiel fir ein C-Programm mit tstaent

Finclude {dasi.h}
Finclude {(stdio.h)

maintargc, argv)

int argec;

char #¥¥urgv;

{

if (argc 1= 2)
{ ; ," L
printf(“Zs\nm\n","Usage: tst Control-File”);
exit(99);
}

sWwilch (tstaent(argv[11))
{
case 03

exit(0);
case NOACCESS:
printf(“"Kein Zugriff auf Control-File moglaLh\n VH
exi T (NDACCESS);
case ILLCTLFILE:
printf (“Ungliltiges Control-File\n");
exit(ILLCTLFILE); o
case NOUSERMOD: '
printf ("Datensicherung ungemeldet\n )3
ex i t(NOUSERMCD); i
case TOOMANY: ' .
printf(“"Kein User-Eintrag mehr frEI\n b
ex i t(TOOMANY); '
case NOFASSWD:

printf(“User-Eintrag nicht vorhanden (/etc/passwd)\n”);
ex i t(NOFASSWD);

case ~-1:
printf(“system error\n®);
exit(-1);

default:
printf(“"system error‘n®);
exit(-1);

}
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18.11.6.4 Beispiel fir ein C-Frogramm mit leavesys

#include (dasi.h)
2include (stdic.h)

main(argc, argv)
int argc;
char #¥argv;
(
if (argc 1= 2)
{ .
printf("Zs\n\n",“Usage: lea Control-File");
exit(99); :
)
switch (leavesys(argvl11))
{
case 0O:
exit(0);
case NOACCESS:
printf(“Kein Zugriff auf Control-File moglich\n")g
ex i t(NOACCESS) ;
case ILLCTLFILE:
printf(“Ungliltiges Controlfile\n");
exi t(ILLCTLFILE);
case NOUSERMOD:
printf(“Datensicherung angemeldet\n*);
ex it (NOUSERMOD ) ;
case NOENTRY: ; :
printf(“Kein User-Eintrag im Controlfile vorhanden\n");
: exi t(NOENTRY)};
case NOTFOUND:
printf(“User-Eintrag im Control-File nicht gefunden\n”);
ex i T(NOTFOUND);
case NOFASSWD:

printf(“User-Eintrag nicht vorhanden (/etc/passwd)\n");
ex i t(NOFASSUWD);

" case -1:
printf(“system error\n”);
exit(-1);
defoult:
Frintf("system error\n“);
exit(-1);
}
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