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1. Technische Daten:

Netzteil:
Eingangsspannung 187 V ... 242 V
Frequenz 50 Hz + 1 %
Max. Leistungsaufnahme 1000 W (Bei Vollausbau)
Wirkungsgrad 50 % (Bei Maximalbelastung)
Raumtemperatur 0...35°
Luftfeuchtigkeit 25 wws 68 %
ABF 11 ABFO2  ABFO3  ABFO4 ABF1Q ABFO7
| 2N
+5V +12v +21V +24V -5V -9V -12v
Imax 40 A 2 A 4 A 4 A 1,2 A 2,2A 2A
Si U + + + - + + +
SiJ + + + + + + +

Schaltfrequenz der Regelbausteine: 19 + 0,5 kHz (vorgegeben durch
Taktgenerator)

Spannungsiberwachung: PWI - Signal bei Netzspannung <« 187 V
PWI - Signal und akkustisches Signal bei

Ausfall einer Regelspannung

Parallelschaltbarkeit: Bei allen Bausteinen gegeben
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Netzspannungsanschlul

Fernbedienungsanschl

Hail.-Steckd

Ausgangsstecker

_ 2. Systembeschreibung
2.1 Baugruppenanordnung
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3.1. Primdrbaustein (ABB 12)

a) Hauptschalter HS

Er dient der VDE-gemdBen Trennung des Gerdtes vom Netz und wird
durch Rechtsdrehen geschlossen.

b) Netzschalter

Damit das Netzteil von der Bedieneinheit aus eingeschaltet wer-
den kann, ist im Primdrbaustein ein Niederspannungsrelais RL1
eingebaut, Uber dessen Kontakt rll, die Netzspannung geschleift
ist.

Wird der Netzschalter geschlossen, so wird + OV zum Relais RL1
Uber den Pkt. 102 des Primdrbausteins ABB 12 durchgeschaltet.
(Siehe hierzu "SignalfluB des Einschaltsignals DSED").

Die andere Seite dieses Niederspannungsrelais liegt Uber den
Graetz-Gleichrichter GL1 an + 24 V. RL1 zieht somit an. Der Kon-
takt rll schaltet die Netzspannung Uber SF1 zum 220 V-Schalt-
schitz RL durch.

RL hat 4 Kontaokte die die Netzspannung iber RC-Glieder, die zur
Funktenléschung dienen, an die Punkte 120, 122, 206 und 210
durchschalten. Die Punkte 120 und 122 gehdren zur Versorgung des
Trafobausteins, die Punkte 206 und 210 sind zum Einschub ge-
schleift und dienen u.a. der Versorgung der 8 Hail-Steckdosen.

c¢) Storschutzfilter

In den Stromweg zum Trafobaustein und zu den Hail-Steckdosen,
ist jeweils ein Stérschutzfilter (SF) eingefiigt. AuBerdem liegt

in der Erdzuleitung noch eine Schutzleiterdrossel (SD).

Netz A
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d) Sicherungen

Die Netzzuleitung ist zweipolig abgesichert (Si 1, Si 2) je 10 A, mit-

teltrdge.

Die Hail-Steckdosen sind mit 2 Sicherungen (Si 5, Si 6) je 6,3 A trége

versehen. Die 24 V-Spannungserzeugung ist primdrseitig mit Si 3 0,1 A

trdge abgesichert.

I8

Trafobaustein (ABC 01)

Der Trafobaustein wandelt die Netzwechselspannung in drei transfor-
mierte (potentialgetrennte), gleichgerichtete und gesiebte Spannungen
um. ‘

Diese werden potentialmdBig so zusammengeschlossen, daB zwei positive
und eine negative Spannung (gegeniber dem gemeinsamen Nullpunkt) zur
Verfigung stehen. |

Nach Gleichrichtung und Siebung kdnnen folgende Spannungen und Strs-

me entnommen werden:

+3 V /10 A an Klemmen 101/102/103

+3V /25A an Klemme 112 b?zogen agl Oy
ah den Klemmen

-36V/25A an Klemme 113 128/129/130/131

Je nach Leistungsbedarf konnen im Einschub ein Trafobaustein oder

zwei Trafobausteine (parallelgeschaltet) enthalten sein.
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3.3. Regelbausteine (ABF 02 ... ABF 11)

3.3.1 Funktion des Schaltreglers

In Abb. 3 ist die Wirkungsweise eines Regelbausteins schema-
tisch wiedergegeben. Die Strom- und Spannungsverldufe sind
idealisiert dargestellt.

Zum Zeitpunkt to wird der Regelbaustein eingeschaltet, d,h,

es wird eine unstabilisierte Eingangsspannung an seine Klemmen
gelegt. Der Differenzverstdrker V1 vergleicht zu jedem Zeit-
punkt die Ausgangsspannung mit einer konstanten Re%erenzspcn—
nung (Vergleichsspannung) und steuert danach den Ldngstransis-
tor TS in den leitenden- (wenn UG < Uref) oder gesperrten
Zustand (wenn UQ > L&ef)'

Im Zeitraum nach dem Einschalten (to Vi t]) ist Ts also lei-
tend und der Strom durch die Drossel steigt zeitlinear an.
Durch den wachsenden StromfluB steigt auch die Ausgangsspannung
an, Kondensator CL wird aufgeladen. In dem Moment, da die Aus-
gangsspannung den Wert der Referenzspannung Uberschreitet (t]),
wird Ts gesperrt. Die Drossel hat jetzt infolge ihrer Selbst-
induktion das Bestreben, den Strom in der gleichen Richtung
wie bisher weiterflieBen zu lassen.

Die Polaritdt an ihren Enden muB sich zu diesem Zweck umkehren-
die Drossel wirkt jetzt als EMK. Durch den Polaritdtswechsel
wird die Freilaufdiode DF leitend und stellt dadurch wieder

einen niederohmigen, geschlossenen Stromkreis her.

Netz A
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Der Strom flieBt jetzt aus der Drossel durch den Lastwiderstand RL'
‘Uber die Freilaufdiode DF wieder zurick zur Drossel.

Der StromfluB nimmt wegen der endlichen magnetischen Energie in

der Drossel bzw. der endlichen Elkoladung wieder ab und zum Zeit-
punkt t2 ist die Ausgangsspannung wieder unter den Wert der Refe-
renzspannung gesunken; Ts wird wieder leitend.

Dieses Spiel wiederholt sich periodisch mit sehr hoher Frequenz
(ca. 20 kHz).

Durch die sehr kleine Hysterese des Differenzverstdrkers bzw. die
groBen Siebkondensatoren C kann die Welligkeit der Ausgangsspannung

(Brummspannung) in verninftigen Grenzen gehalten werden (100 mV).

Die Welligkeit wird ebenfalls mit steigender Frequenz kleiner.

3.3.2. Taktung der Regelbausteine

Regelbausteine, die mit unterschiedlichen Frequenzen schwin-
gen, erzeugen horbare akkustische Schwebungen, selbst wenn
die Schwingfrequenzen der einzelnen Bausteine Uber dem Hor-
bereich liegen.

Un solche Schwebungen zu vermeiden, werden alle Regelbaustei-
ne mit einer gemeinsamen und konstanten Frequenz getaktet.
Die Taktfrequenz wird durch den Taktgenerator vorgegeben.
(Der Taoktgenerator ist ein Teil des Signalbausteins).

Sie betrdgt 19 kHz (einstellbar).

Netz A
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Um einem Regelbaustein eine bestimmte Frequenz aufzuzwingen geniigt
es, den nichtinvertierenden Eingang (Anschl. 3) seines integrierten
Spannungsreglers mit der Taktfrequenz periodisch an Null zu legen;
d.h. der Baustein wird mit einer vorgegebenen Frequenz (Taktfre-
quenz) jeweils fir den Bruchteil einer Periode (ca. 1/10) ausge-
schaltet.

Einzige Bedingung dabei ist, daB die Eigenschwingfrequenz (Frequenz
mit der der Regelbaustein ohne Toktgenerator schwingen wiirde) in der
Ndhe der Taktfrequenz liegt.

Die Schwingfrequenz des Regelbausteins paBt sich dann automatisch
der Frequenz des Taktgenerators an.

Zur gegenseitigen Entkopplung, bzw. um unerwiinschte BeeinfluBungen
des Regelbausteins zu vermeiden, wird der Taktimpuls iUber eine Diode
geleitet, die sich auf jedem Regelboustein befindet. Die Diode
sperrt in der positiven Phase des Taktimpulses (der Regelbaustein
ist wdhrend dieser Zeit sich selbst Uberlassen) und ist leitend
wihrend der negativen Phase des Taktimpulses (Baustein wird dadurch
ausgeschaltet).

Der Taktimpuls liegt an den Eingdngen 119 (pos. Regelbausteine)

bzw. 118 (neg. Regelbausteine) an.

Netz A
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Oszillogramm des Taktimpulses:

*4L0V

Impuls fur
positive
Regelbausteine

oV

I L

Impuls fur
negative
Regelbausteine

(Ausnahme: + 5V/40A)

L0V

bus

l—-——’f-eps—-

t t2

tl: Uberwachungsdioden gesperrt.
Regelbaustein ist sich selbst Uberlassen und wird

nicht vom Taktgenerator beeinfluBt.

Er bestimmt seine Impulsbreite selbst.

i Uberwachungsdioden leitend. .

Baustein ist ausgeschaltet.
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3.3.3. Uberstromabschaltung

Wird ein Regelbaustein Uber den Nennstrom hinaus belastet,

so verhindert eine elektronische Schutzschaltung die Zersts-
rung des Bausteins durch Stromabschaltung.

Von der Ausgangsleitung (kaschierte Leiterbahn in Reihe mit
einer Drahtbrijcke) wird ein dem Laststrom proportionaler
Spannungsabfall abgenommen. Dieser wird iUber ein Potentiome-
ter (R10) und je einen Widerstand (R11, R12) an die Eingdnge
eines Operationsverstdrkers (V10) gegeben. Der Oéerotionsver-
stdrker ist als Differenzverstdrker geschaltet und gibt da-
durch an seinem Ausgang (Anschl. 6) eine der Eingangsspannungs-
differenz proportionale Spannung ab. Bei wachsendem Spannungs-
abfall auf der Leiterbehn wird also der Ausgang des Operations-
verstdrkers positiver (Verstdrkungsfaktor ca. 500), bzw. negati-
ver bei negativen Regelbausteinen.

Bei den positiven Regelbdusteinen wird bei einem bestimmten

Wert des Ausgangsstromes der Thyristor D7 gezindet. Durch das
Leitendwerden des Thyristors wird Punkt 9 des Integrierten
Spannungsreglers (Frequenzkompensation) Uber Diode D8 an Null-
potential gelegt. Die Ausgangsstufe von VO6 wird somit ge-
sperrt (Abb. 4) und als Folge davon sperrt auch die Transis-

torkaskade T1, T2,

Netz A
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Ja Ua
——
8 7
Leiterbahn
R13
I_;K S | R11
G R10
vV 06 § Vo190
2
R12
g
R14
=" Haltesirom des
Thyristors D7
Ist = Steuerstrom fur T1
(wird zu Null bei
Leitendwerden von D7)
Abb.4 Uberstromabschaltung pos. Regelbausteine .
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Bei den negativen Regelbausteinen wird mit steigendem Laststrom

der Ausgang des Operationsverstdrkers negativer.

Bei einem bestimmten eingestellten Wert wird Uber den Spannungs-
teiler R11, R14 der Thyristor D5 leitend. Parallel zu dessen Last-
widerstand R6 liegt die Basis-Emitter-Strecke von T1 in Reihe mit
dem Schutzwiderstand R8. T1 wird leitend und legt dadurch positives
Potential zwischen D9 und D8 (Mg).

Treibertransistor T2 wird nun ebenfalls sicher gesperrt und der
Regelbaustein kann keinen Strom mehr liefern.

Die Uberstromsicherungen kdnnen nach dém Auslésen nur.durch Ab-
schalten des Gerdtes (bzw. des Bausteins) wieder auBer Kraft ge-

setzt werden (Thyristor sperrt wieder durch Unterschreiten des

Haltestroms).
R12
T2 R13
2 R15
D9 D8 ViOH0) e
R11 f—
R10
—_—
D7 R14 RS
Leiterbahn
R18 .
e )
= Ja A
R8
[]Rs
ng 11 $ 40V
oV

126,129,130, 131

Abb.S Uberstromabschaltung neg. Regelbausteine .
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3.3.4. Uberspannungsschutz

Regelbausteine, deren Ausgangsspannung einen bestimmten ober -
sten Wert nicht Uberschreiten darf (zum Schutz integrierter
Schaltungen), sind mit einem Uberspannungsschutz versehen.
Tritt eine Uberspannung auf (z.B. durch Defekt im Regelbau-
stein), so wird die Zenerdiode D5 leitend. Thyristor D4 zin-
det und schlieBt die Ausgangsspannung kurz. Der Thyristor
stellt jetzt fUr den Regelkreis einen KurzschluB am Ausgang
dar und bringt dadurch entweder die elektronische Sicherung
oder die Schmelzsicherung zum Ausl&sen.

Um zu verhindern, daB der Uberspannungsschutz bei zufdlligen,
sehr kurzen Uberspannpngsspitzen anspricht, ist parallel zu

Gate und Katode des Thyristors ein Kondensator geschaltet.

Sit
—=--- & i
Avs
RL
R3 7
o 0V
Abb. 6 Uberspcnnungsschutz Netz A
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3.3.5. Positive Regelbausteine (ABF 02 ... ABF 04 + ABF 11)

Die positiven Regelbausteine haben zwei getrennte Anschlisse fir
positive Versorgungsspannungen:
AnschluBstifte 101, 102, 103 fur die positive 10A-Spannung des
Trafobausteins
AnschluBstift 112 fir die positive 2,5 A-Spannung des
Trafobausteins
Da die 10 A-Spannung erheblich stdrker belastet wird als die
2,5 A-Spannung, ist sie wdhrend des Betriebs etwas niedriger als
diese. Dadurch entsteht ein erhdhtes Potentialgefdlle zwischen
Emitter T1 und Emitter T2. Die Sd&ttigungsspannung von T2 wird
dadurch wihrend seiner leitenden Phase auf ein Minimum begrenzt.
Zwischen AnschluB 7 und AnschluB 6 des Integr. Spannungsreglers
befindet sich in diesem eine Halbleiterstrecke. Ist sie in lei-
tendem Zustand, so ist auch die Transistorkaskade T1, T2 leitend
und umgekehrt. Zwischen den beiden genannten Anschliissen befindet
sich also das eigentliche Stellglied der Regelstrecke; T1 und T2

dienen lediglich zur Stromverstdrkung.

Netz A
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3.3.6. Negative Regelbausteine (ABF 07 und ABF 10)

Bei den negativen Regelbausteinen ist die Transistorkaskade T5, T2
bzw. T2,T3 dann leitend, wenn die steuernde Halbleiterstrecke des
integrierten Spannungsreglers VO 6 gesperrt ist. Ist die Halbleiter-
strecke leitend, so ist das Potential zwischen den beiden Dioden
D9, D8 bzw. D14/15 positiver als U0 und die Transistorkaskade wird
gesperrt.

Der FuBpunkt von VO 6 liegt an der stabilisierten Ausgangsspannung
UQ. Beim ABF10 Baustein wird die positive Versorgungsspannung von

VO 6 an der pos. Eingangsspannung (Stift 112) abgenommen.

3.3.7. Parallelschalten von Regelbausteinen

Alle Regelbausteine kdnnen zum Zweck einer hdheren Stromausbeute
parallelgeschaltet werden. Es muB jedoch darauf geachtet werden,
daB vor dem Parallelschalten die Ausgangsspannungen auf den glei-
chen Wert (+ 1 %) eingestellt sind. Andernfalls entsteht eine
ungleiche Verteilung des Laststroms und ein Regelbaustein kann
Uberlastet werden.

Bei dem Regelbaustein +5V wird anders verfahren (siehe 3.3.8.).

Netz A
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+5V - Baustein/40 A

Der +5V-Baustein ist so ausgelegt, daB er bis zu 40 A belastet
werden kann. Er ist aufgeteilt in den Elektronikteil und in den
Leistungsteil. Er hat einen Platzbedarf von 3 Einschubpldtzen.

Elektronikteil:

Die Dioden D4 und D12 sind mit dem Transistor T2 so verschaltet,
daB sie fiur die beiden Operationsverstdrker V11 und V14 eine kon-
stante Spannung liefern.

T1 bildet mit C2 zusammen einen Sdgezahngenerator. C2 ist zundchst
aufgeladen. Wird Uber Pkt. 103 OV vom Signalbaustein her (negati-
ver Takt) angelegt, so entlddt sich C2 Uber das Leitendwerden des
Transistors T1 (6 ps leitend).

MeBpunkt Md

6 us

Netz A
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Die Ladekurve des C2 (Md) wird am Komparator V11 Pkt. 3 mit der eingestell-
ten Referenz Pkt. 2 verglichen. Erst wenn Pkt. 3 den Wert des Punktes 2
erreicht hat, wird der Ausgang Pkt. 5 auf ca. OV gesetzt und sperrt den

Transistor T4 der Treiberstufe.
U
A
yd P 2

ref

= t
———-Ln-—

T1
leitend —= TE

leitend

Dieser Pulsweitenmodulator steuert also die Treiberstufe, abhdngig von
der eingestellten Referenzspannung und der Taktfrequenz.

Der V14 ist als Fehlerverstdrker ausgelegt. An ihm liegt an Pkt. 3 die
eingestellte Referenzspannung an (entspricht der Ausgangsspannung +5V ge-
messen am Prozessorbus). Eine Regelleitung (Ruckfiihrung der +5V Spannung
vom Prozessor) ermdglicht Uber Pkt. 101 die laufende Abtastung der +5V
Spannung.

Entsprechend den Schwankungen wird der Fehlerverstdrker (V14) reagieren

und den Pulsweitenmodulator (V11) zeitlich verdndern.

Netz A
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Uberspannungsschutz

Der V06 dient der Konstanthaltung der eingestellten Referenzspannung. Die
+5V Spannung wird mit R20 auf ihren Sollwert eingestellt. Eine evtl. auf-
tretende Uberspannung wird zusdtzlich von V06 iberwacht. In diesem Falle
wirde Uber Pkt. 6 die Zenerdiode D7 schalten und im Leistungsteil den |
Thyristor TAG 35-50 zinden. Ein direkter KurzschluB zwischen 15 V und OV
als Folgeerscheinung wiirde die Uberstromsicherung ansprechen und den

Baustein abschalten,

Spannungsijberwachung

Die Diode D1 (Pkt. 105 - 410 - 510) meldet den Ausfall der +5 V Spannung
an den Signalbaustein, falls von der Regelleitung her nicht mehr +5 V,

sondern eine Spannung << 4 V ansteht.

Uberstromschutz

Der Uberstromschutz ist mit V14, Zenerdiode D8 und Thyristorstufe (D10)
realisiert. Die Strombegrenzung wird iUber R 28 eingestellt. (Siehe Be-

schreibung unter 3.3.3).

Treiberstufe

In Abhdngigkeit des Pulsweitenmodulators wird T4 gesteuvert. Dieser schal-
tet im selben Verhdltnis den T3. Um den gesamten Baustein vor Zerstorung
zu schitzen, liegt im Kollektorkreis dieses Transistors eine 2,5 A Siche-
rung, die in dem Fehlerfalle ansprechen wirde, wenn T3 immer leitend
wdre,

Der Ausgangsiibertrager, im Kollektorkreis von T3, schaltet das getoktete

Signal zum Leistungsteil.

Netz A
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Leistungsteil

Im Kollektorkreis des Leistungstransistors BUX20 liegt die Si 1, 20 A,
mitteltrdge (Pkte. 501-503/401-403/112), die den Baustein im Fehlerfalle

des

Der

Uberstromschutzes abschaltet.

Ausgangsibertrager schaltet den BUX20 durch. Der Ausgangsstrom durch-

flieBt die Spule 63 pH/33 A und lddt den Kondensator 15000 pF/10 V.
Schaltet der BUX20 ab, so wirkt die Diode IN 3910R als Freilaufdiode und

der

3.4.

StromfluB bleibt erhalten (siehe hierzu Beschreibung unter 3.3.1).

Signalbaustein

Der Signalbaustein erfillt folgende Funktionen:

a) Takten der Regelbausteine mit einer gemeinsamen Frequenz.
(Dadurch werden akkustische Schwebungen und damit hdrbare Fre-

gquenzen vermieden).

b) Ausldsen eines akkustischen Signals bei Ausfall einer Primédr-
oder Sekunddrspannung oder bei Unterschreiten der Netzwechsel-
spannung von 187 V.

c) Ausldsen eines elektrischen Signals (PWI-Signal) bei unter b)

genannten Bedingungen und damit Auslésen einer Datenrettungs-

routine im Prozessor.

Netz A
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Taktgenerator

Die beiden monostabilen Kippstufen GO3 (SN 74123N) sind zu einem
astabilen Multivibrator (Rechteckgenerator) zusammengeschaltet.
Die Frequenz der Rechteckschwingung wird durch das RC-Glied C8,
R29, R30 bestimmt. Das Tastverhdltnis wird mit R28 (in Verbindung
mit R27 und C6) eingestellt, ohne daB dabei die mit R30 bereits
eingestellte Frequenz verdndert wird. T10, D14 und R25 sind in
Form einer einfachen Spannungsstabilisierung geschaltet, welche
den TTL-Baustein SN 74123N (2 GO3) mit einer konstanten 5V-Span-
nuﬁg versorgt, |

Durch die Transistorstufen T9, T8, T7 wird der Réchteckimpuls am
Chipausgang (5) auf die notwendige Amplitude und Ausgangsleistung
verstdrkt, sowie fir die negativen Regelbausteine in der Polaritit

umgedreht,
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Durch die Transistorstufen T9, T8, T7 wird der Rechteckimpuls am
Chipausgang (5) auf die notwendige Amplitude und Ausgangsleistung

verstdrkt, sowie fir die negativen Regelbausteine in der Polaritdt

umgedreht,
o * +40V
R22 R21
fur pos.
L0Vgg Regelbau-
steine
ov
SN 74123N fur neg.
LOV Regelbau-
m 22 ste%]ne
=19k Hz
U=5Vgs -4L0V
Abb. 7 Erzeugung der Taktimpulse
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An Stift 19 steht der Taktimpuls fir alle positiven Regelbausteine

an.

An Stift 18 liegt der Taktimpuls fiir alle negativen Regelbausteine.

(Siehe auch 3.3.2. "Taktung der Regelbausteine").

3.4.2. Spannungsijberwachung

a) Ausfall einer positiven geregelten Spannung:

FGllt ein positiver Regelbaustein aus, so wird der zuvor

leitende Transistor T3 gesperrt, da die auf dem jeweiligen

Baustein sich befindende Uberwachungsdiode leitend wird.

[P +L0V

+Up
positiver
Regel - RG RS
baustein 0 - PWJ-=Signal
~ Sch
= chnarre
Uber- RS
wachungs— D9
diode 128/129
) C
(i 130/131 D5
wachungs — [37{
diode
——C T
negativer 109 R2
Regel—
baustein R3 R16
_UA
é—LOV
Abb. 8
Uberwachung der Sekunddrspannungen
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Durch das Sperren von T3 wird T4 leitend. Es flieBt Strom durch
die Schnarre S1 und diese gibt ein akkustisches Signal ab.
Parallel zu R18 und S1 liegt die Basis-Emitter-Strecke von Té,

mit R17 als Basisvorwiderstand.

Té wird also zugleich mit T4 leitend und schaltet positives Poten-

tial auf die Basis von T5.

Somit wird dem Processor PWI-Signal gemeldet.

b) Ausfall einer negativen geregelten Spannung:
Fdllt eine negative Spannung aus, so wird die auf der Regelkarte
sich befindende Uberwachungsdiode leitend. Dadurch sperrt T1
und legt Uber die Zenerdiode D7 negatives Potential an die Basis
von T3,
T3 wird gesperrt und l&st damit die unter a) beschriebenen Funk-

tionen aus.

c¢) Netzwechselspannung sinkt unter 187 V

Stift 6 und 8 sind direkt an eine Sekunddrwicklung des Netztrans-
formators (im Trafobaustein) angeschlossen. Durch die beiden
RC-Glieder C1/R10 bzw. C2/R1 und die Dioden D1/D2 wird aus der
Wechselspannung eine pulsierende Gleichspannung geformt. Durch
eine RC-Siebkette wird diese vollstdndig gegldttet und auf den
nichtinvertierenden Eingang eines integrierten Spannungsreglers
VO 6 (uA 723C) gegeben. Dieser vergleicht die Spannung mit der
eingebauten Referenzspannungsquelle und gibt an Ausgang 6 eine

dementsprechend hshere oder niedrigere Spannung ab.
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Je nach Pegel am Ausgang von VO 6 ist also die Zenerdiode und somit
auch der Transistor Té in gesperrtem oder leitendem Zustand. Mit dem

Potentiometer R38 wird die Schaltschwelle (bezogen auf die Primar-

spannung) eingestellt.

d) Netzwechselspannung f&llt aprupt aus

FUr diesen Fall ist die Zeitkonstante der unter c) beschriebenen
Anordnung zu groB (T A 150 ms), um noch rechtzeitig vor Absin-
ken der geregelten Sekunddrspannungen dem Processor aen Netzaus-
fall zu melden. Die Transistorstufe T2 wird ohne Verzdgerung nach

Absinken der Spannung an den Katoden von D1/D2 gesperrt und bringt
dadurch T5 in den leitenden Zustand (T'~30 ms).
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Beim ersten Einschalten der Anlage ist zu beachten, daB zuerst der
Hauptschalter im Prozessor (rechts unten) eingeschaltet wird.

Es muB nun unbedingt etwa 30 Sekunden gewartet werden, bis der Netz-
schalter der Bedieneinheit gedriickt wird. Diese Zeit wird zum Auf-
bau fir Spannungen und Kondensator-Ladefunktionen benstigt.

Wird vorher der Netzschalter betdtigt, kann die Anlage nicht anlau-
fen. Es muB dann erst wieder der Netzschalter geldst werden, 30 Sek.
gewartet werden und erneut der Netzschalter bedient werden.

Diese Einschaltprozedur muB auch nach Wiedereinstecken des Netz-
schalters in die Steckdose und beim Wechseln einer Netzsicherung
beachtet werden. ‘

Das Ausschalten der Anlage erfolgt aus vorgenannten Griinden immer
Uber den Netzschalter (Bedieneinheit). Man kann damit die Wartezeit

beim Wiedereinschalten umgehen.

DS - Automatisches Ein/Ausschalten

Die im folgenden beschriebene Logik ermdglicht
- manuelles Ein- und Ausschalten
- automatisches Einschalten z.B. Uber DFU-Ruf
- automatisches Ausschalten durch Programmbefehle
- automatische Sicherheitsabschaltung z.B. bei Ausfall eines

Regelbausteins

Die dazu notwendige Ein/Ausschaltlogik ist auf der Schaltplatte
I1/0-Kass. Bed. + Per. FAE O1 untergebracht. Die benttigte Betriebs-
spannung wird aus einer Stand-By-Stromversorgung gewonnen. Diese
Spannung steht auch bei ausgeschalteter DS zur Verfiigung, wenn nicht

der Hauptschalter ausgeschaltet ist.
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Hauptschalter

Der Schalter ist am Prozessor von auBen zu bedienen. Der
Hauptschalter ist als Sicherheits-Trennschalter ausgefihrt. Bei
ausgeschaltetem Hauptschalter ist die gesamte DS einschlieBlich

Stand-By-Stromversorgung ausgeschaltet.

Netzschalter

Der Netzschalter ist om Bediengerdt angeordnet. Uber das Signal-
Verbindungskabel ist der Netzschalter mit der Ein/Ausschaltlogik
verbunden,

Die aufgetrennte Verbindung Bediengerdt-Zentraleinheit wirkt wie
Netzschalter ausgeschaltet.

Bei ausgeschaltetem Netzschalter ist die gesamte Datenstation
ausgeschaltet, sie ist nicht automatisch einschaltbar,

Soll nach einer automatischen Ausschaltung manuell eingeschaltet
werden, ist der Netzschalter kurz zu losen und wieder zu betdti-

gen.

Automatisches Ausschalten

Programmbe fehl

Per Programmbefehl wird die DS ausgeschaltet und bleibt ausge-

schaltet trotz eingeschaltetem Netzschalter.
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PHI

Bei Netzausfall oder Ausfall einer Regelspannung durch Defekt,

wird vom Netzgerdt das Signal PWI gemeldet. Die Schnarre im Netz-
teil ertdnt. Steht das Signal ldnger als 10 s an (kurze Einbriche
werden nicht ausgewertet), wird iber die Ein/Ausschaltlogik ausge-

schaltet.

Ausschaltsignal

Die DS kann iber ein allgemeines Ausschaltsignal SA (System Aus),
beliebiger Quelle, bedingungslos abgeschaltet werden.
Das Signal SA steht als Bussignal zur Verfiigung

- in der Zentraleinheit

- im Netzteil Prozessor

- in der Elektronik-Bediengerdt

- im Netzteil-Bediengerdt

Verwendung z.B. zur Sicherheitsabschaltung bei Ubertemperatur oder

zu groBer oder zu kleiner Netzspannung usw.

Automatisches Einschalten

Es ist ein Hardwaremerker vorhanden "Automatisches Einschalten zu-
ldssig". Dieser Merker wird durch Programmbefehle gesetzt und ge-
1léscht,

Bei Netzausfall wird dieser Merker geldscht.

Die DS kann Uber ein allgemeines Einschaltsignal SE (System Ein),
beliebiger Quelle, bei gesetztem Merker eingeschaltet werden.

Das Signal SE steht als Bussignal in der Zentraleinheit zur Verfi-
gung. Verwendung z.B. zum automatischen Einschalten durch

"Ankommenden Ruf" bei DFU.
Netz A
- 30 -

Deutsche Bundesbahn I
TA1069

Datenstation S




joiabuaipag - 19y zjaN | }19YUIa|DIJUSZ - 19} Z} AN
) mz>0mm
—O—a=m
. Z}aN
2% O \ 4
[ ~ANQZZ J3}|oyos
-}dnoyzyen °
N e 7 2y0uos | . |
‘woyny . N
e - + SID]3Y = i 4
IMd . woyny
! 19goxzien! s
- v ,
~ 'AGE*AGH RAY A 8s A7z +
g90¢ ——O— —C A 4 q90¢
md N IMd
: Y] a/ogLe
6 9
Ys ! ! T 35— 9602
P 60Z mamluohmmcm_ummo 1 VS = 4 sng-"yuia|pljuaz ¢ vS p60<
l ! . SNy 'Woyny
‘yequuwnibouy
. ~ Nz ulg
. ‘woyny
k, ' | ‘Joquuwoaboiy
SNy ‘wojlny SQL~ _

ypiabusaipag wi
J3}|DYISZ}aN

}DJabuaipag

Q=+

a3sa

|2qDX
| -1oubis

A,

SNy ‘woyny

JNY JOpusWWon Uy

-Nd40 9 2
uig ‘wojny

}13yuia|pajuay

Netz A
- 31

DS-Autom. Ein -Ausschalten



88¥0-€03 "IN'Z

¢0 vav

Uasopy2ais - |19 §

E %. H
{ et

7z¢

ELEOE 1093 bBunpuigiaasaysays  ajyoidyoyssg

8LEOE 109 3 Bunpuiqiaasaxdais ayojdyoyos

addnibnog gnyosuty - Wk sz
A € wnz
w3
e
ws |
-
ASEe Tl l/. / e e 1ot
AGEs ol T \ \ e e, A e e o
" ror o + - ————— o
i 201 ST el ———— —— —— 0t
. Ty R . - ————— S0t
Vg S T T e e e e T T e e e e gl S0
S TN - — ———— —— — — ot
I 00 - r-P— e ————» e
o, = -_————_——— - ——» 50t
ot CTAY il - - - ———— ou
i Ty S [ L e e e e o e e e e e e e i
7u Aore S il - ——— ——— e » 2
EiL >Dnnlc £l - I‘..mll.']![’.lll!lallllr[l..llll 0w
-— 3
0 3 Ty - B * e e s = e e e —_————— T
. ° . . - . —_—— - — & é
At Md h it Ty M 3T B — S R S
. >
3 . . I oL \S Sul * - - - ——— ——— - i
L] L] *— & Ay e ‘mmad
i | ® ° I Ty S yity o e M —_— e ——— — — e i
0 T = =
L] L]
au - N - o oL (T8 i - - ———— — — au
L] —
o1 . . ¢ m AL VS T Bl - —————— — e Bl
-— & L] s —
0 TN M [T X TO ol ¥ = = - —_———— ————9 i1}
L - t hd ° T RGeS 71 e e e e R R [t4
ok — — - @ —_———
ez ~ 73N . M ;\l i 5. r\lﬂi }llll;’il!ll'@ a2
° . ° e — e
t21 G Ass T wal* R e ixd}
. . . ° . ° P, —_ =
! ke aze ~ 0 aal * _— s —_—————— e o o
<7 L] e . L] [ o 2 2 PR P S S— i
Wi 571 Buniianabay  Ags W =11 i — -_— - ——— —— (343
571 * ke - W N * = ATEe S i \\. \1 |||1!|.|I||||||||F1|I|Il.u 9L
- . L] L] L[] — D e —
L7 —* & AZs [%43 e T T e et e L
Al \1 \- n\q \- \1 gt A0V 21 T T A T T S e e i en
] @ bt L AN X B2t [N u._i e e 621
L]
o€ .\. ;\w L\\ \1 .\: b (G L Tl \ »\ T T T e e oet
v ° & — PR —
I AD W 113 S R = e
v = — 4 = vy ron P 2 0= & om b - > .
= = = B [ VI Y MoE B s b ox b x
= = @ S & ¥ 5 < < e iR = ¥ e g s ow ¢ b
= 2

Netz A

- 32 -



Trafo - Baustein Baugruppe

ABC 01

Schpl. Gleicnrichter

Z.Nr.

Schpl. Elko

~
E601.30312 i ’_

112 212

E601.30313 —l

I

114 1 1214

OO

TK8

gn

E03-0417

+
F/50v

B70/60-10

[
il
K

‘105, i205

+

CcS
| .
3500p

C2

3500uF/ 50V

i

3x 3500pF/ 50V

STFT

+
]
@

-

1031 1203

Iy ‘H: !201

L

]

I

.

—

Netz A
= ]



EO03-0419

Z.Nr.

Baugruppe
ABE 01

Schpl. Ausgangsbaustein

£ | o——————]
-
a
2y ™ 5
[r=4
R} T w
oy i EL AD
27 © T
az ™~
8z o— T 2 0EL AD
qE o l
oL En 6L AD
L Th 921 A0
32
¢ LTLATZ.
£
O JZL AL
Q7 rTY
i A}
LE]
O GZ16unyia)1abay-Ag -
0§ o— = :
JL
l ek
93
> TTLALZ -
s =
s
29 Ty
1L
a9 wir
3 A
L]
°9 on ZZLAS
2L T
9L O T SLLAS «
e ) D 2ZLAS"
9 O = 0L AS -
0 (2L AG -
°8 an I AS
]
J r
18]
M o i GLLAZIS
|
s o - ——i
]
l Lih 18y
a6 5 A
€12
201 o— —G 9| AS
cL-I ]
al o TR ’ |OEL‘. A9E-
i O Ton O 511 IMd
O Ll sy
Ay L m
o
1 i
£3
ol o Q804 AS-
wn
an I {F
52
iz (oL AZL-
(4} Tim
%]
ol o 501 1%y H
e a
LM I 1k :L
&5 5
9El s 0 501 15y
€04 c
]
g
70L 1%y ‘
DEL O— T :
= 2
ki3] -
o o o * LIV =

Netz A
- 3 =



E03-0421

Z.Nr,

Baugruppe
ABF 02

+12 V/2 A

Regelbaustein

LELO

oel
621
gl

oLlo—Ppt—e
La

AO DKW

R1

B777NL

R2

T —
680 -

390

=~
S
Q
w
~L 2
OTO
il
=
’l
)
O ) 7Y
O&

C3

NT55C13

AZL

anW

S

2
1y ubgouyngieyial

ADS "ASE

~ ]S
- | 51
5
Q
u
N
[ o™~
Q
8777
s b oflxeiqy
(& i = 80 SSALSSASE
i P B
20 o —Pp—oo01L
2 IE S ¢ Za
~ =
L
o ™
fw m\hw Dmm 90A .vm F!I MM
o ™ 0L7 0 =
«dles 2 n-L 3 — LI 1 ol —
TS ©°T8 8Ly 9 o
S S) . AREEE a
oft]x AOSASE 8d OElLl
bl o~
ol 5 N 9G
3 | oz AOS ASE
AL = Iz
e — = vVZ 9204
(] =
=
Al EWS WZ'Z o
c e Sl I 1
@ n 1z y w N
A
= w ZiL
=X,
— , mMnm
Lig LIS Z10 o -
SSADS SSAQE
Zot
JadioN|yny jrw _ ced ot

Netz A
- 35 -



Regelbaustein

mit Kihlkorper

124
0]

Leiterbahnabgritf

+21 V/4 A Baugruppe Z.Nr. E03-0422
ABF 03
o oC
27 2
> A
SIS R2 °Tz R
Rk 350
' D4
TYS%I
C7
i~
bl O1uF/100v
05 Q:Bm - uF/100
NTSSC24 5 Ly
?__. LTCuF/
&2 LE;]
LA -
LTONFILOY,
L70uF/
Cé
4V
th L70UF /4L0V ‘
~7
L
RIS R17
2k 6.8k
D3
/=
——
L. To
TN3830R| & iy
‘|_ 1) .
2 10 uF 116V
e
23
X

R18
—{ 1}
470

R7

RS
=
6.8 k 2N5061
aQ
3 B&S
i =z
- UU:’,R g; Z.—% w0 o~ -
~if e~ EC B8 c12
i Y LB 9 |
g |f_“
3 <l o . 100p/ 50V
=) el 1 [¥2] o
— a o = g;}l
- i =
(0F:) E_J o= = ]CTm m
i o }-——0
i F—" 2|5 1000p / 100V | o =
LTuFl | S RS, [ F~
63V : ———
| = Tk
— — oM [= ]
N oy
nbF o %lzz

-

Netz A
- 36 -



Mh

Regelbaustein +24 V/4 A Baugruppe Z.Nr. E03-0423
ABF 04
e & D = E 2 88 3
o o |TYs10 o © o o o
> o e T ?>
o~ % NO.'IUF/TOOV o
o] 1™ «©
o DS R3 ._%:j zu
= ® o 3
R2 e R1
;i— NTS5C27 1K = e
£ 1,8k 380
A 3
E.
= L70uF/
K & LO’V—J
} o
L70uF/
wov 3
5 L70uF/
& Pz; LOV +
[l U
s N Mg R10 470uF/L0V
(o [Tel Lﬁ ~r
3 : - 20 R16 R1
;gi 3 RI5  R17
X © 18K 2k 68k
€= ™
32
x' o~ o~ D3
- i ) —HX —Wf [ —
£ = 5 il gl — ! /.'
S
el L._.J | & C1d
~ 7 IN3890R | S| 4| &
=~ =hs E’ 10pF/16V
150 5| B 2 -
"> g &~
= o2 =7
ENRE]
R8
L= .-
68k
> a0
2 2ﬁ§
Z
>
NTS55C27 NT&8% |[Z| =& 5] o c12
e < csw1 o~ |
S & 2 O T} P
> &0 @ 4
3 - IR 3
o~
= c1 ce = ~ {Cﬁm' i
+ F
g pr=g=p @ o 150pE/s0V | 2| 2
100uF!  L7pF) o e R5 ') ol
63V 63V Eg 1k =
~J
. e | 5 z
- o
{ & 3
=z
[ ] T |
8 B o o i 2
Netz A

- 37 -



M f

Regelbaustein -12 V/2 A Baugruppe Z.Nr. E03-0426
ABF 07
&
&s =
1L
11+
L7pF/63
R15
20
olix QIX
cfl” «f|”
cs
o
1000 pF
Z 9 3/c11,,10uF/16V
o~ :é > 1T+
e N/ 155
1
/,c INGLLB ‘
= R11 RIL &
1K 10K /
R6 S
DS -
6,8K o
2N506] RB & :Kﬁ 5
| R7 D6 15K - T iﬁ'jﬂ.‘
3.9K NT55C15 = .
o — a
IESI] g . -
| 2355 E2 =[] &
.m:gg 5 x| @
L | mo o @ 4 o
I I Tt l o~ ® Y
: o8 = | 0o > =
L_ | 8~ D8 el g
R 20 e Y *“-] o :
s INLLLE 1rxu.z.cz;9q 0 a
R21 Q| =z -
820
(Vm] o~
" 1 o C10
9—
4700p/
- w100V
© =
<] -
c7
- L >
S 2 1000 pF
] w 0~ ~1
;i : < Bl
3 ] 5 D&
it =2
! R23 N8  /R30  R29
i Wi 7 "Bk
o ™ &
Netz A

- 38 -



7um Netz

M1C A

208

I ! o0
&
|

VL 342
@ 00000

zum Einschub

Primdrbaustein (VDE) Baugruppe Z.Nr. E03-0527
ABB 12
RC4
SF SF -
£\ @ FY  — H
oz l f%}I 51 |
) EIPY
| T 214 LL 2
28 § ‘ o T rd
TI.Nr E603 30132 L g 20 L34 l
—mcl:x 120
8 e 4‘17 31.0 /
RCS ‘ ‘
__,\_.6 ) | o221 33,
L{ll 27
RC3
220 2]
* %
216 - ;
‘ 3 213 2 o
~ & & O
203 Py i
L e208 23}
e 236
PR Yo o
R
‘4106
| 50, S
8 T
/ . 00 3322OV/53HZ
, 2126
RC2 i 128
|

Netz A
- 39 -



Signalbaustein Baugruppe Z.Nr. EO03-0418

ABD O1
112 119 110 ';153
o o 0
?
651
D12 ,
+—d
16
R17 BC 212
& e S :
Mi Ma RC 27k e
— \ , [ER 2311 /36vss '
Mm Q < :5(:11
= / '3:. e
& ;éxaz b3 &
™ | -
A, T10 6,8k BC B2 -
o o g /
o AC7 ZNITSS ﬂHi N B 35V S ER |
1F/35V D“,‘ 215 oo - 28 L
. NTB5CEVE ; BCI82 <[ P
[Sag ¥ = 1 .
2 |
{8 ‘ _ A# o : ?
? ' - 1 cs co MCE:
B 05 08 M uF3sy *TE3sy ?n
" GO3 | 1. GO3 \ 4 o o
Sl ezl ple||g] g0l mle My s - e =
of 2 f I AN -
=5 ! 5] f , BC 182 y oflo
3 e sl > ehx ¢ Zw“—‘/ E | 0 erigononond
S | Ol ¢ 1 M/ Mo 235 100V c®- ;
| P gt /
| - 36Vss / D1 a
1613 14 615 112 v [ as - ! -
BC 212 7 g
2NL323 %j% - ﬁ 2L |ofl=b-8 g C1
e =uT ¥ 0t ¢D7 o: ol 224F IS VA
5Vss NT 00V
55C11 |
N4OOM 16
- < &
82k \Mh i | A
0O © o) : o) NN T
118 109 108 106

Netz A
- 40 -




Regelbaustein -9 V/2,2 A u. -5 V/1,2 A Baugruppe Z.Nr. E03-0528

ABF 10
T2 i - v f
mit Kuhlkorper BUY 57 Letterbchnabygriff MA .
i Si 1 Dr 2 oV :
”%} -36-50V R £ O
FLh 10A
h <<
N"H,ak
2 | Diu
mit Kuhlkorpet
Me .
o -t 1;4‘1",
o Y
ol jx t‘f“:l W 2 N :——7- s8] O
g . o e oo e
= b =
U d}_tg
O o oTS
o &5
e
P
}_._
~1 -
™ W
- 2 D7 gNT55CEV2 - "
< / N I — g2
z ed Iy o ,
D £
= 2
E o0 A
> o
L1 5 2He N 2k DTS = § |
03 S DL Jf}s = =) il A > ‘~
= = - Liwn : !
o . Iy BC 212 Z =l a =l o
S 25 R A 5 ‘2 = 7%
o @ = 02 | i E Smman®
L ﬁ . ¢ ’
= _ 5 |7 T4 =y STS| ¥ 25
[
2r - X | (2P
= W 4] N i A .
o T 6 [ ’:{; O’g - . LR
= R31 ] , o = :
SR T BC212 ol 7 = <[l ~is b—-———-—-oN
Py ‘ & ‘ H—J—M e MUO
D10 = =
[ga] i [ T
3 | . o
D b UL
L.),,""r;}
R 21
112 +36V. 50V R16 ;
o " &I +——6 . o
118 o2 | ,
o Bt M
N 4448

Netz A
- 41 -




Regelbaustein

+5 V/40 A

Baugruppe
ABF 11

Z.Nr. EO3-0547

- o L
aé‘é Qéﬁ
g f Kuhik
Schpl.-E601.30119 “ F”E:"l aut Kunhlkorper
. boeadd
K soTzizc
s
— = T8 :
530 o R26 A e ’ﬂ?}t
»-Z 3 T R =il ~
SR
\o \m ’ R29 108
& . A i
° < © Ty K
Mg Mh
Q [o) ~\|
%
525 o- 425 ° - g X
Q o o 07 /
o ¢ KB 421/098-03-PF
NTSSCEV?2 ot
\_ .54 { weseg Tk s
Mt o la. oy
e s¥E e
TSSC10 on BC1dzf W 7
o R A 8
530 O 0w o & 8 ol .y
3 z i
Q o] o 20 2 Pk 0 ke B 5
s g R “Te - 5
o o s = x| Sfe & R
2 o S = & E b4
) [e] - <« N
s/ &3 - 3
o} a z
515 © [oF AR ,
o
° o6 Byt 5505
o 13 oy = ]S
EET
o -3¢ |
o ° 105 % 102
510 i 36 e
o o
+36V
-
o o O~
o o o
5050 0L0% 105
o} o3 O
Gt
St
20AmT -
501 L0t " Jg1 1BV Reg
oot iad Ed o v {
a 2 2 8 R
: e [
| B ““]
&N 39R ¥ a0 3550 ‘
; BUX 20
Mit Kublkorper
/I /verbunden I
b X
o §

Netz A
- 42 -



